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श्े 
भूमिका 
श्राज के समय में किसी भी भाषा का साहित्य. प्राविधिक (टेक्‍्नीकल) 
साहित्य के बगैर अधूरा है । हिन्दी के राष्ट्रभाषा निश्चित हो जाने के बाद तो यहें 


श्रत्यन्त आवश्यक हो गया है कि इसमें प्रचुर प्राविधिक साहित्य हो। प्रस्तुत पुस्तक इसी ., 
दिशा में एक प्रयास है । 


आज के यूग में ज़िन अनेकों आविष्कारों ने. जन-जीवन में विशिष्ट स्थान 
प्राप्त किया है रेडियो उनमें प्रमुख स्थान रखता है | मनोरंजन, ज्ञान, संदेश प्रसारण 
एवं दूरस्थ स्थानों के . बीच संदेश श्रादान-प्रदान के लिये रेडियो का माध्यम अत्यन्त 
उपयोगी है । श्राज वह प्रस्तुत जन-जीवन का अंग बनता जा रहा है। प्रस्तुत पुस्तक में 
इसी विपय का सरल भाषा में वर्णन किया गया है। पुस्तक को सरल एवं संक्षिप्त बनाये 
रखते हुए भी यह ध्यान रखा गया है कि आवश्यक जानकारी रहने न पाये । इसके 
साथ-साथ विषय की जानकारी वैज्ञानिक रूप में देने का व पुस्तक का आगे ज्ञान प्राप्त 
करने में सहायक और रुचि उत्पन्त करने योग्य बनाने का भी प्रयास किया गया है । 
इस स्तर की पृस्तक में यह आवश्यक भी है । 


प्रथम प्रकरण में रेडियो के कार्य का आभास दिया गया है। रेडियो के कार्य 
के लिये विद्युत का ज्ञान श्रावश्यक होने के कारण श्ागे के पाँच प्रकरणों में विद्युत 
के सिद्धान्तों एवं उपयोगों का वर्णन किया गया है । आगे के प्रकरणों में रेडियो के 
विभिन्‍न भागों एवं उनसे रेडियो किस प्रकार वनता है, यह बताया गया है । प्रकरण 
अ्रठारह में एक व्यवहारिक रेडियो के वर्णन से पिछले प्रकरणों में वर्शित सिद्धान्तों 
को दर्शाया गया है । अंतिम दो प्रकरणों में प्रेषक के सिद्धान्त, रेडियो लहरों का एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक पहुंचना और रेडियो के लिये सामान्यतः प्रयुक्त एरियलों 
का वर्णन किया गया है । यद्यपि प्रस्तुत पुस्तक में रेडियो स्विसिंग का वर्णन नहीं 
किया गया है फिर भी सविसिंग में रुचि रखने वालों के लिये यह पस्तक उपयोगी 


होगी क्योंकि सर्विसिग के लिये भी रेडियो के सिद्धान्तों की जानकारी आव- 
इयक है । 


ख्‌ भूमिका 


पुस्तक में श्रधिकांश श्रग्रेज़ी के ही प्राविधिक शब्दों का देवनागरी लिपि में 
प्रयोग किया गया है । अधिकतर टैक्नीकल साहित्य श्रेग्रेज़ी में ही उपलब्ध होने के 
कारण यह श्ागे ज्ञान प्राप्त करने में सहायक रहेगा व शिक्षक भी इसे उपयुक्त 
पायेंगे । 

श्रन्त में उन श्नेकों अँग्रेजी पुस्तकों के लेखकों के प्रति झ्ाभार प्रदर्शित 
करना चाहता हूँ जिनकी पुस्तकों से प्रस्तुत पुस्तक के कुछ अंश लिखने में यथेष्ट 
संहायता मिली । साथ ही में अपने मित्र श्री माधव गणेश परांजपे ४. 50. का 
भी धन्यवाद देता हूँ जिन्होंने पुस्तक के लिये अनेकों सुझाव दिये व सुलेखन में सहायता 
दी । ३ 

किसी भी पुस्तक में त्रुटियों की सम्भावना रहती है अ्रतः में पाठकों से निवेदन 
करता हूँ कि वे इस पुस्तक की त्रुटियों एवं अपने सुझावों से (प्रकाशक की मार्फ॑त) 
मुझे भ्रवगत करें जिससे भविष्य में पुस्तक और भी उपयोगी बनाई जा सके । 
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सरल रेडियो विज्ञान 
पहला श्करणु 
प्रेषक तथा ग्राहक का सिद्धान्त 
(एतं)्रभंछी6 ्ण फाडा॥७/ पे 06०७ ४ए००) 
बेतार के तार द्वारा समाचार भेजने तथा प्राप्त करने के लिए दो यस्त्रीं की 
प्रावर्यकता होती है । एक समाचार भेजने वाला प्रेषक ((7'978777॥0७") और दूसरा 
समाचार प्राप्त करने वाला ग्राहक (7800ए७/) । प्रस्तुत प्रकरण में इन दोनों यन्त्रों 
का कार्य समझाया गया है। साधारणुत: समाचार भेजने, पाने श्र परिप्रेषण 
(070906088978) के लिए ध्वनि (50770) का प्रयोग होता है । अतः पहले 
ध्वनि के बारे में कुछ जान लेना आवश्यक है। 

ध्वनि--जब हम कछ बोलते हैं तो हमारी आवाज वायु की लहरों द्वारा एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचती हैँ । हमारे मुख के श्रन्दर के ध्वनि उत्पन्न 





चिन्न ). ध्वनि का एक स्थान से दूसरे स्थाव तक पहुँचना, 

करन वाले भाग--जब हम कुछ बोलते ह तो उसके अ्रनुसार--ह॒वा में लह 
उत्पन्न करते हें । यह लहरें वहाँ उत्पन्न होकर चारों ओर फंलती हैं । जब ये लहरें 
कान के पर्दे पर टकराती हैं तो हमें ध्वनि का ग्राभास होता है। चित्र ] में ध्वनि का 
एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचना दिखाया गया है। 

प्रत्येक वस्तु जो ध्वनि उत्पन्न करती है कम्पनव करती हैं। ये कम्पन वाय में 
कम्पन पंदा करते हूं । इन कम्पनों की तुलना किसी तालाब में पत्थर फेंकने से उत्पन्न 
हुए कम्पनों से को जा सकती है । पानी के तालाव में यदि कोई पत्थर फेंका जाये 
तो जहाँ वह गिरता है वहाँ पानी में लहरें पैदा होती हैं । वे लहरें उस स्थान 
से पानी में चारों श्रोर फैलती हें । ठीक इसी प्रकार कोई भी क्रम्पन करती हुई वस्तू 


वायु में कम्पन करती हैं । यह कम्पन वहाँ से चारों ओर फलते हें। यदि कम्पन 


, सरल्न रेडियो विज्ञान 


करती हुई वस्तु के चारों श्रोर वायु न हो श्रर्थात्‌ वह किसी ऐसे बर्तन में बन्द कर 
दी जाये जिसमें से वायु निकाल दी गई है तो उस वस्तु की आवाज नहीं सुनाई 
देगी । वायु में उत्पन्न प्रत्येक लहर ध्वनि का आभास नहों देती । साधारणतः हमारा 
कान एक सीमित कम्पन-संख्या की लहरों द्वारा ही ध्वनि का आ्राभास पाता है। आगे 
इसका विस्तृत वर्शान है। 
| लहरें--प्रत्येकप्रकार की लहर किसी न किसी माध्यम (77609) में 
हांकर निश्चित गति से चलती हूँ । प्रत्येक लहर की एक निश्चित लम्बाई होती है जो 
“कि 'लहर-लम्बाई (फ़७ए९-।)०॥९४॥) कहलाती हैं । यदि कोई कम्पन करती हुई 
वस्तु हवा में एक फुट लम्बी लहर उत्पन्न करती है तो वायु में ध्वनि की गति लगभग 
“],200 फुट प्रति सैकिण्ड होने के कारण एक सैकिण्ड बाद पहिली लहर उस वस्तु 
'से ,200 फुट दूर पहुँच जायेगी । उस समय पहिली लहर और कम्पन करती हुई वस्तु 
'के बीच ,]99 लहरें और होंगी । इस प्रकार एक.«फुट लम्बी लहरें उत्पन्न करने के 
लिए उस वस्तु को एक सेकिण्ड में ,200 कम्पन करने पड़ेंगे (प्रत्येक पूर्ण केम्पन 
'पर एक लहर पैदा होती है) | कम्पन करती हुई वस्तु एक सैकिण्ड में जितने 
'कम्पन करती है वह इसकी कम्पन-संख्या (7'७0४०7०ए) कहलाती है । जब केम्पन 
करती हुई वस्तु की कम्पन-संख्या 20 सा. प्रति सैकिण्ड से 20,000 सा. प्रति 
सैकिण्ड तक होती है तो वह ध्वनि का श्राभास कराती है । किसी भी लहर की 
लम्बाई (ए़&ए8-७708#80) , गति (ए7७/०७॥9) तथा कम्पन-संख्या एक दूसरे से 
सम्बन्धित हें श्लौर निम्न गुरु से निकाली जा सकती हैं:--- 


गति ८ 'लहर-लम्बाई »< कम्पन-संख्या 
एछा००ंधए & छकए०-०॥१९0) >% 7ए80प९7०5 
अथवा . ए७०>70 7, 
जवकि ५४०गति (ए७00709 ) 


7 <-कम्पन-संख्या ('800०709 ) 
[,-लहर-लम्बाई (फ़७०७-००९४ ) ह 
ऊपर ध्वनि की लहरों का वर्णन किया जा चुका हूँ परन्तु वायु में ध्वनि की 
: लहरें दूर तक भेजना सम्भव नहीं है । यदि किसी वहुत जोर से बोलने वाले यस्‍्त्र 
द्वारा वायु में ध्वनि की लहरों को अधिक दूर भेजने का प्रयत्न भी किया जाये तो 
ह उसकी आवाज़ के कारण और कुछ सुनाई नहीं देगा । यदि वायु में उत्पन्त ध्वनि की 
ह । लहरें विद्युत की लहरों में बदल दी जायें तो तार द्वारा यह विद्युत की लहरें पर्याप्त 
दूर भेजी जां सकती हैं । सूक्ष्म ध्वनि-प्राहक (7770709॥0708) नामक यस्‍्त्र.द्वारा 
, वायु में उत्पन्न ध्द़नि की लहरें विद्युत की लहरों में बदली ज़ा सकती हैं । 


कः 


प्रेषक तथा ग्राहक का सिद्धान्त $ 


सुक्ष्म ध्वनि-ग्राहकू--चित्र 2 में एक सूक्ष्म ध्वनि-ग्राहक (माइक्रोफोन) की 
रचना दिखाई गई है।इस प्रकार का सूक्ष्म ध्वनि-ग्राहक कार्वन करों के प्रयोग के 
कारण कार्वन-करण सूक्ष्म ध्वनि-प्राहक् कहलाता है । इस सूक्ष्म ध्वनि-प्राहक में धातु 
के लचीले पत्र (09]0॥79877) के पीछे 
कुछ कार्वत-कश लगे रहते हैँ तथा उसमें 
.एक - विजली की बैटरी लगी रहती है। 
जब हम बोलते हैं श्रथवा कोई अन्य यन्त्र- 
वाद्य यन्त्रादि--ध्वनि उत्पन्त करता है तो 
वायु में लहरें उत्पन्त होती हैं । जब 







फावेन का टुकड़ा 








यह लहरें घातु-पत्र (डायफ्राम) से टकराती थे 

हें ध्वनि की लहरों के अनुसार रा लचीला पत्र 
ह्‌ तो वह्‌ पतन्न ध्वनि ह ३॥ हे कमनज <_ह्ल््लि र 

आगे-पीछे हटता है। जब वह पत्र पे <सस््ि 

हटता हैं तो कार्वबब-कण पास आते हैं और चित्र 2. कार्बन-कर सुक्ष्म ध्वनि- 
जब आगे बढ़ता है तो कार्बत-कर दूर हटते ग्राहक की रचना. 


हैं । जब कार्बन के कण पास-पास होते हैं तो बैटरी से भ्रधिक विद्युत-धारा 
(०एा०७०४) बहतो है और जब वे दूर होते हैं तो कम । इस प्रकार विजली की 
धारा घटठती-बढ़ती हैँ और विद्युत की लहरें पैदा हो जाती हूँ ।॥ विद्युत की यह 
लहरें ध्वनि की लहरों के समान होती हैँ । इस प्रकार उत्पन्न हुईं विद्युत की लहरें 
तार द्वारा एक स्थान से दूसरे स्थान पर भेजी जा सकती हैं । दूसरे स्थान पर पहुँचने 
पर सूक्ष्म ध्वनि-ग्राहक्र की ठीक विपरीत क्रिया द्वारा विद्युत की लहरें ध्वनि की 
लहरों में बदली जा सकती हैं । उपर्युक्त सिद्धान्त टेलीफोन में प्रयुक्त होता है ।- बिना 
तार के तार द्वारा संदेश भेजने के लिए ईथर नामक पदार्थ में उत्पन्त लहरें प्रयुक्त 
की जाती हैं । ु 
ईथर (॥70॥6")--जिस प्रकार ध्वनि की लहरें वायु में उत्पन्त होती हैं उसी 
प्रकार रेडियो की लहरें ईथर में उत्पन्त होती हैं । ईथर साधारण पदार्थों से सर्वथा भिन्‍न - 
हैं। यह न तो ठोस है, व द्रव और ना ही गैस (यहाँ ईथर रासायनिक पदार्थ ईथर से 
सर्वेथा भिन्‍त है) । जहाँ तक खोज हो पाई हैं यह पदार्थ सर्वव्यापी हैं तथा अनेक 
वेज्ञानिक इसके अस्तित्व में पूर्णा विश्वास रखते हैं | ईशर किसी भी स्थान से निकाला 
नहीं जा सकता । रेडियो की लहरें, प्रकाश की लहरें तथा अन्य कई लहरें इसी माध्यम 
में उत्पन्न होती हें. और एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचती हैं । रेडियो एवं प्रकाश 
की लहरें एक जैसी ही होती हैं। उनमें केवल उनकी लहर-लम्बाई ( एए&ए९-०0॥86॥ ) 
का ही अन्तर होता है। रेडियो की लहरें प्रकाश की लहरों की अपेक्षा अधिक लम्बी 


छ' सरल रेडियो विज्ञान 


होती हैं | ईथर में उत्पन्न लहरें अत्यन्त तीन गति से चलती हैं । शून्य में इन लहरों 
३ + 
कपन संख्या, 


70 कि.सा | ह 


लद्॒र लंबाई 
30,000 मीटर 
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द्ात्मिक करों, ' 


स्िन्न 3. ईथर में उत्पंन्‍्त लहरें श्नौर उनके उपयोग: 
की गति ]86,000 मील प्रति सैकिण्ड है। चित्र 8 में ईथर में उत्पन्न विभिन्‍न 
लहर. और उनके उपयोग दिये हुए हैं । 


प्रेषक तर्था ग्राहक का सिद्धान्त ४ 

प्रेषण (॥क877७"')--रेडियो तथा ध्वनि की लहरों का वर्णान ऊपर 

क्रिया जा चुका है। इनमें से ध्वनि की लहरें अधिक दूर नहीं भेजी जा सकतीं और 

यद्यपि रेडियो की लहरों को दूर भेजना सम्भव है परन्तु वे सुनाई नहीं देतीं । परिप्रेषक 

में ऐसा उपाय किया गया है कि रेडियो तथा ध्वनि की लहरें इस प्रकार मिलाई जायें 

कि मिली हुई लहरें भेजना सम्भव हो सके । इस मिलाने की क्रिया को समसन्‍्वीकरण 

(४700 90607 ) कहते हैँ । चित्र 4 में रेडियो लहरें, ध्वनि-लहरें तथा समन्वित 
लहरें (77904790860 ए००७४) दिखाई गई हैं । 


॥॥॥॥॥॥॥ 


रेडियो लहरें 


अप बना: कप सपलमाक 


घ्वनि को लहरें 


समनन्वित लहरें 
चित्र 4. 


प्रेषक ((707087007) पर वहाँ का कार्यक्रम स्टुडियो में होता है । स्टुडियो 
एक विशेष कमरा होता है जहाँ पर बाहर की आवाज़ तथा शोर आदि अन्दर नहीं ञ्मा 
सकते । संगीत, भापरा आदि जो कोई भी कार्यक्रम प्रसारित किया जाता है वह इसी 
स्टुडियो में होता है । यह्‌ कार्यक्रम सूक्ष्म ध्वनि-ग्राहक यंत्र (माइक्रोफ़ोन) के सामने 
होते हैं और इसके द्वारा यह लहरें विद्युत-लहरों में वदल दी जाती हैं । यह विद्यत- 
लहरें अधिक शवितशाली नहीं होतीं अतः इन्हें बढ़ाना आवश्यक है। लहरों को बढ़ाने की 
क्किया को वर्धन (गण ९७४0] ) कहते हैं । दूसरी तरफ यन्‍्त्रों द्वारा रेडियो-लहरें 
पृदा की जाती हैं । समन्वयकारक (770वप्राकक0) द्वारा रेडियो तथा व्वनि की लहरें 
मिला दी जातो हूँ। समन्‍्वयकारक से प्राप्त समन्वित (7704096९०) लहरें एरियल 


कक 


् सरल रेडियो विज्ञान 
को दे दी जाती हैं तथा यहाँ से यह ईथर की लहरों में वदलकर फंल जांती हैं। 


72224 





रेडियां लहरें चर्पित रेडियो लहरें सम्रन्नित कदर 


हक कक 


ध्वनि को कदरे वर्धित ध्वनि को लइ्॒रें 


चित्र 8. प्रेषक (ट्रान्समीटर) का ब्लाक चित्र. 

चित्र 6 में एक प्रेषक का ब्लाक चित्र (9]002 तथां॥27970 ) दिया हुआ 
है. । साथ ही प्रत्येक भाग क्‍या कार्य करता है यह भी प्रदर्शित किया गया हैँ | अलग- 
अलग स्थानों के प्रेषक ($॥'8287776606/') अलग-अलग फ्रीक्वेंसी पर कार्यक्रम प्रसारित 
करते हैं और इस कारण ग्राहक (7'80७ए७/) अंर्थात्‌ रेडियों अलग-अलग कार्यक्रम 
प्राप्त कर सकता है । 

ग्राहक (रेडियो )--प्रेषक ('&703707॥097) के ऐर्यिल द्वारा ईथर में लहरे 
उत्पन्न की जाती हैं तथा यह लहरें चारों श्र बढ़ती हैं (गति /86,000 मील प्रति 
सैंकिण्ड) । इन लहरों के मार्ग में जब कोई विद्युत परिचालकः (007वैए४०07) 

]. प्राय: सभी थधातुएँ विद्युत परिचालक होती हैं । विशेष प्रकरण दो; पृष्ठ 


]2 पर । 


प्रेषक तथां ग्राहक का सिद्धान्त डे. 


श्रात्ना है तो उसमें ठीक वैसी ही लहरें उत्पन्न होती हैं जेसी कि प्रेषक 
(४७78776067') द्वारा भेजी गई थीं। परन्तु इस प्रकार से उत्पन्त लहरों की 
शक्ति इतनी कम होती है कि सुनने से पूर्व इनका वर्बन (७777]0&007 ): 
करना आवश्यक होता है । साथ ही एक ही समय पर अनेकों स्टेशन परिप्रेषण 
(0970800880) करते हैं । किसी भी एक स्थान से प्रसारित समाचार को सुन सकने 
के लिए यह आवश्यक है कि एक समय में केवल एक ही स्टेशन की आवाज़ जिसे हम 
सुनना चाहते हें, सुताई दे । अतः ग्राहक (रिसीवर) में यह गुण होना आवश्यक 
कि वह वांछित स्टेशन को अवांछित स्टेशनों से अलग कर सके । ग्राहक (रिसीवर), 
का यह गुण जिसके द्वारा वह वांछित स्टेशन को अवांछित स्टेशनों से अलग करता है 
उसकी चुनने की शवित (86]6007एशा09) कहलाती है । 

प्रेषक से ध्वनि तथा रेडियो की लहरें मिलाकर भेजी जाती हैं तथा ग्राहक 
(रिसीवर) पर यह मिली हुई ही प्राप्त होती हैं । श्रतः किसी ग्राहक (रिसीवर) द्वारा 
वर्धित तथा छाँटी हुईं लहरें ध्वनि और रेडियो की लहरों का मिश्रण होती हैं । यह 
लहरें उस समय तक नहीं सुनी जा सकतीं जब तक कि ध्वनि की लहरें रेडियो की 






४५ 
सेलक्टर, 





 एग्यज्ञ पर प्राप्त लहर 


हा ० हट ०९ ०. हक ७० का हि ३००+ड 
द्रांटी हुई रंदियों हरे चधित तया दांटी हुई लट्रे ध्वर्नि को 


चित्र 6. ग्राहक (रेडियो) का ब्लाक चित्र 
लहरों से अलग न की जायें । श्रलग करने का यह कार्य रेडियो के जिस भाग (80826) 
द्वारा किया जाता है उसे डिटेक्टर (0७६७०६०/) कहते हैं तथा यह क्रिया डिटैक्णन 


(१९(९८४४०॥ ) कहलाती है । ब्टिव्टर पर प्राप्त संदे विद्यत-लहरों के रूप में होते 
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हैं जो लाउडस्पीकर (]0प6 8062४८७7') द्वारा ध्वनि (80770) में बदल जात 
हैं । लाउडस्पीकर सूक्ष्म ध्वनि-ग्राहक के विपरीत कार्य करता हैं। प्रकरण 4 में 
लाउडस्पीकर के सिद्धान्त का वर्णान किया गया हैं । लाउडस्पीकर द्वारा उत्पन्न लहरों 
ठीक उसी प्रकार की होती हैं जैसी कि प्रेषक ('&787776667) पर सूक्ष्म ध्वनि- 
ग्राहक के सामने पैदा की गई थीं, और इस प्रकार हमें वह सारा कार्यक्रम जो कि 
प्रसारित किया गया था सुनाई देता है । 

चित्र 6 में एक ग्राहक (रिसीवर) का ब्लाक चित्र दिया हुआ है । 
इसमें विभिन्‍न भागों के स्थान पर बवसों का प्रयोग किया गया हैं। साथ ही प्रत्येक 
भाग का कायें भी दिखाया गया है । किस वकक्‍स में क्‍या होता है तथा वह कंसे कार्य 
करता है इसका वर्णन आगे किया गया है | 

रेडियो का ऊपर वर्शित सारा कार्य विद्युत पर आधारित है । अ्रत: रेडियो के 
बारे में जानने से पहिले विद्युत का ज्ञान श्रावदयक है । इस हेतु आगे के कुछ प्रकरणों 
में विद्यत और इसके विभिन्‍न प्रभावों का वर्णन किया गया है। 


दूसरा प्रकरण 
विद्युत (0]००४४०६५) 

रगड़ने से विद्युत--कुछ पदार्थ जैसे इबोनाइट, काँच, राल इत्यादि जब 
उपयुवत पदार्थों से रगड़े जाते हैं तो उनमें श्रन्य हल्के पदार्थ जैसे काक॑ एवं कागज के 
टुकड़े आदि को अपनी श्रोर खींचने का गुण आ जाता है। वस्तुओं को खींचने के इस 
गुण के आ जाने का पता आज से लगभग ढ़ाई हज़ार वर्ष पूर्व लगाया -गया था। यह 
अद्भुत शक्ति, जिसके कारण वस्तुओं को रगड़ने पर उनमें अन्य वस्तुओं को अपनी 
ओर खींचने का गुणा श्रा जाता है, विद्युत कहलाती है । जिन पदार्थों में यह गुरा आा 
जाता है वे विद्युन्मय कहलाते हैं । रगड़ने से उत्पन्त विद्युत एक स्थान से दूसरे स्थान 
तक नहीं भेजी जा सकती इसलिए यह स्थिर विद्युत ( 8800 ९९०४9 ) 
कहलाती है ॥ 

विद्युत के दो प्रकार--यदि काँच की एक छड़ को रेशम से रगड़कर इसी 
प्रकार रेशम से रगड़ी हुई दूसरी काँच की छड़ के पास लाया जाय तो वे एक दूसरे 
को दूर हटायेंगी । इसके विपरीत यदि रेशम से रगड़ी हुई काँच की एक छड़ को 
फलालेन-से रगड़ी हुई लाख की छड़ के पास लाया जाय तो वे एक-दूसरे को आकर्षित 
करेंगी । ह 

ऊपर के वर्णन से यह ज्ञात होता है कि विद्युत दो प्रकार की होती है तथा 
एक ही प्रकार की विद्युत रखने वाले पदार्थ एक दूसरे को दूर हटाते हें और श्लग- 
श्रलग प्रकार की विद्युत रखने वाले पदार्थ एक दूसरे को आकषित करते हैं । 

काँच को रेशम से रगड़ने पर उत्पन्न -विद्युत धन-विद्युत तथा लाख को 
फलालेन से रगड़न पर उत्पन्न विद्युत ऋणु-विद्युत कहलाती है । 

पदार्थों को विद्युन्मय रचना तथा विद्युत--संसार के-सभी पदार्थ (77786067) 
तीन भागों में विभाजित किये जा सकते हँ--तत्व, यौगिक तथा मिश्रण । 

तत्व (0]७70९70) ---वह पदार्थ हें जो कि रासायनिक क्रिया द्वारा अन्य पदार्थों 
में विभक्‍त (728078) नहीं किये जा सकते । अरब तक कूल 96 तत्वों का पता 
लगाया जा चुका हैं। शेप सभी पदार्थ इन्हीं तत्वों के विभिन्‍न अनुपात में मिलने से 
बने हुए हैँ | तत्व पदार्थ की शुद्धतम अवस्था हैं। सोना, चांदी, पारा और ताँवा 
इत्यादि तत्व हैं । 


योगिक ((१0979०४७7०)--बौगिक दो या दो से अधिक तत्वों के मिलने से 
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बनते हैँ । रासायनिक क्रिया द्वारा यौगिक फिर से उन तत्वों में विभक्त किये जा 
सकते हैं जिनके द्वारा उनका निर्माण होता है। नमक, चीनी तथा पानी यौगिक्र के 
उदाहरण हैं । 

सिश्रण ('(हप्रा०)--मिश्रण में पदार्थ साधारणत: मिला दिये जाते 
तथा वे किसी भी श्रनुपात में मिलाये जा सकते हैं । मिश्रण तत्वों के, तत्व तथा 
यौगिकों के भ्रथवा एक से अधिक यौगिकों के मिलाने पर बन सकते हैं । 

: उपर्युक्त वर्णन के अनुसार तत्व पदार्थ का शुद्धतम रूप है तथा सारे मिश्रणः 
ओर यौगिक तत्वों से बनत हैं । यदि हम किसी तत्व के छोटे-छोटे टुकड़े करते चले 
जायें तो एक ऐसी अवस्था भ्रा जायेगी जब कि और छोटे दुकड़े करना सम्भव 
न होगा-। तंत्व. का यह छोटे से छोटा कण परमाणु (#08077 ) कहलाता है ॥ पहिले 
यह समभा-जाता.था कि परमाणु ही छोटे से छोटा कण हैं । परन्तु अब यह सिद्ध 
किया जा चका है कि परमार भी विभक्‍त किया जा सकता है तथा इसमें निम्नलिखित 
तीन करा होते: हें:-- 

() ऋण-विद्युत कण (6]8007078)--यह ऋण विद्युन्मय (-३४०७7० 
2९०) कर है तथा सब कंणों से छोटा है । 

(7) प्रोटोन ([7700000 )--यह घन-विद्युन्मय ( + 79 ७७०७72०५) कर 
है तथा इसका भार हाइड्रोजर्न के एक परमाणु (96077) के बराबर है । 

५. (47): च्यूट्रोन (76५60707)--इस कर पर किसी भी प्रकार की विद्युत 
नहीं होती है तथा इसका भार प्रोटोन के भार के बराबर ही होता हूँ । 

: प्रत्येक तत्व के परमाण इन्हीं तीन कणों के मिलने से बनते हूं । प्रत्येक 
परमाण में प्रोटोन, ([9706007) केन्द्र (8प०७प७) में होता हैं तथा ऋण विद्य॒त- 
कर (इलेक्ट्रोत) इसके चारों ओर घूमते हैं । इस. प्रकार परमाण कौ रचना सीर्य- 
मंडल की रचता के समान हैं | सौर्य-मंडल (80[क7 8ए8७॥) में सूर्य केन्द्र में होता 
है तथा अन्य ग्रह पृथ्वी, मंगल, बुध आदि सूर्य के चारों तरफ घूमते हूँ ॥ ठीक इसी 


प्रकार प्रोटोने केन्द्र में होता है और उसके चारों ओर इलेक्ट्रोन घूमते हे । हाइड्रोजन 








.... ,._]. यदि किसी पदार्थ के टुकड़े किये जायें तो परमाणा के जितने छोटे टुकड़े 
करना सम्भंव न होगा । परमाण के आकार की कल्पना इसी से की जा सकती हूँ कि 
एक सुई की नोक के बराबर स्थान में लाखों परमाणु आ सक़त हैँ । इस कारण ठोस 
दिखाई देने वाले पदार्थ भी वास्तव में ठोस नहीं होते हैं उनमें भी स्थान होता हैं परन्तु 
वह स्थान परमाणु के आकार का होने के कारण दिखाई नहीं देता । -इसका पता 


विद्येष उपायों द्वारा दी लगाया जा सकता है । 


् 


- विद्युत ११ 


के परमाणु की रचना सब से सरल होती है । इसमें एक प्रोटोन केन्द्र में होता हैँ तथा 
इसके चारों ओर एक इलेक्ट्रोन घूमता रहता है । हीलियम के परमाणा में दो प्रोटोन 
: तथा दो न्यूट्रोन केन्द्र में रहते हें और दो इलेक्ट्रोव इसके चारों ओर घूमते रहते हैं । 
चित्र 7 में हाइड्रोजन तथा हीलियम के परमाणुओों की रचना दिखाई गई हें । 





(0) 
चित्र 7. हाइड्रोजन (7) श्रौर हीलियम (7) के परसाणुश्रों की रचना. 
श्रन्य पदार्थों के परमाणु बहुत अधिक करों से मिलकर 
बनते हें तथा उन्तकी रचना जटिल होती है । उदाहरण 
के लिए चिंत्र (8) में ताँवे के परमाणु की रचना दिखाई 
गई है । 
विद्युतधारा ((/पापः७छ॥0)--विद्युत घारा किसी 
पदार्थ में ऋएा विद्युत कणों ( 6]९007078) के बहाव 
का परिणाम हैँ । ये कर ऋण विद्युत छोर से धन विद्युत . 
छोर की ओर वहते हें !! सामान्यतया प्रत्येक पदार्थ में 
ऋण तथा धन विद्युत वरावर होती हैं । परन्तु जब उसमें 
' से कुछ इलेक्ट्रोन कम हो जाते हैं श्रथवा बढ़ जाते हैं तब चित्र 3. ' 
वह पदार्थ विद्युस्मयम (८]०78९०) हो जाता हैं। तांबे के परमाण की रचना. 
इलवक्ट्रोन कम होने पर घन विद्यन्मय तथा बढ़ने पर ऋषरा विद्युन्मय होता है । 
हि परिचालक ((70700०007)--यदि किसी लोहे की छड़ का एक सिरा आग 
. में दे दिया जाये तो कुछ हीं देर वाद उसका दूसरा सिरा भी गरम हो जाता है । प्रन्तु 


. यह मान लिया गया हैं कि विद्युत घारा धन विद्यत छोर से ऋण विद्यत 
छोर की शोर बहती हैं। इस कारण ऋण विद्युतकश कल्पित धारा-प्रवाह की 
विपरीत दिशा में बहते हैं । ।$ 
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सके विपरीत जलती हुई लकड़ी का दूसरा सिरा पकड़ कर उठाया जा सकता है 
और वह गरम नहीं होता । इसका कारण यह है कि लोहे में होकर गर्मी एक सिरे से 
लेकर दूसरे सिरे तक सरलता से पहुँच जाती है परन्तु लकड़ी में होकर नहीं जाती । 
* ठीक इसी प्रकार विद्युत भी कुछ पदार्थों में होकर सरलता से जा सकती है तथा 
दूसरों में होकर नहीं जा सकती । इस प्रकार के पदार्थ जिनमें होकर विद्युत 
सरलता से जा सकती है परिचालक (007067००7) कहलाते हैं। दूसरे प्रकार के 
पदार्थ जिनमें होकर विद्युत' नहीं जा सकती अ्रपरिचालक (70700ातेप्र० 607) 
कहलाते हैं । 

परिचालकों में होकर विद्युत सरलता से जाने का कारण यह है "कि इसमें 
ऋण  विद्युतकर (इलक्ट्रोन 6७०६४००7) अलग रहते हैं और यह ऋर बविद्यतकणश 
सरलता से हट सकते हैं । अपरिचालकों में ऋण विद्युतकरा अलग नहीं होते हैं श्रत- 
इनमें होकर विद्युत नहीं गुजर सकती । नीचे कुछ परिचालक तथा अपरिचालकों की 
तालिका दी गई है:-- 


परिचालक . श्रपरिचालक 

सोना अभ्रक (7770&) 

चाँदी | काँच 

ताँबा “चीनी ([007'0& 9४7) 
अ्रलमूनियम रबर 

लोहा ह लकड़ी 

पारा ह सेलोलाइट (०७॥|४००) 
राँगा बैकलाइट 

कार्वन कपड़ा 


'सैल ((!७)])--कई विभिन्‍त विधियों द्वारा विद्युत उत्पन्न की जा सकती है 
तथा यह विद्युत धारा (0प्रा7'७70) के रूप में परिचालकों में होकर बह सकती है । 
नीचे इस प्रकार के कुछ साधनों का वर्णन है जिनसे विद्युत उत्पन्त की जा सकती है । 
विद्यतधारा उत्पन्त ऋरने का सबसे सरल साधन सेल है । नीचे कुछ सामान्य सैलों 
का चर्णैन किया गया है । च 

सरल सैल . (8779]6 ००॥)--एक काँच के बर्तन में हलका गंधकाम्ल 
 (8प्रीए7 प्रा70 80०0) भरकर उसमें एक ताँबे और एक जस्त की छड़ डाल देने से 
'सरल सैल बन जाती है । जस्ते भर ताँवे की छड़ों को तार द्वारा जोड़ने पर उ्स तार 

- में होकर विद्युतधारा बहने लगती है। तार के बीच में एक वहन लगा देने से वह 
बल्ब प्रकाश देकर विद्युतधारा के प्रवाह (009) को बतायेगा' (चित्र 9) । जस्ते 


विद्युत ह १३ 


और गंधकाम्ल में परस्पर रासायनिक क्रियाः (0४७70%] 76०७,०७४०४) होती 
तथा इस क्रिया के कारण विद्युत पैदा होती है | इस प्रकार से बनाई गई सरल सेद्र 


हे 

















॥ 


॥॥॥| 
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जर्ते की छुड़ 
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॥॥|॥॥। 
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चत्र 0. सरल सेल. 


में दो खराबियाँ होती हैँ जिनके कारण यह सैल काम म नहीं ली जा सकती | यह 
खरावियाँ स्थानीय क्रिया ([008] 80४07) तथा श्रुवाच्छादन (0 2॥४8७४०७ ) 
कहलाती हैं । 
स्थानीय क्रिया--सैल में अशुद्ध जस्ते के प्रयोग से होती हू । जस्ता एक इलक्ट्रोड 
(९]९९४॥०१७--विद्युत-छोर) बन जाता है तथा उस पर की अशुद्धियाँ दूसरा 
इलक्ट्रोड बन जाती हैं और धारा बहने लगती है। इस कारण जब सैँल से धारा नहीं 
ली जाती है उस समय भी जस्ता घुलता रहता हूँ श्रौर सैल (०९]] ) जल्दी हो खराब 
हो जाती है । यह खराबी दो प्रकार से दूर की जा सकती हैं। एक तो बुद्ध जस्ते की 
4. यह रासायनिक क्रिया निम्त समीकरण (€तुए७४०7 ) छारा प्रदर्शित की 
जा सकती है:-- 
था के ५50, >5 2750, + पे ,+ 
जस्त + गंधकाम्ल ->जस्त सल्फेट +- हाइड्राजन 


३. हो 
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छड़ लेंकर्‌, दूसरे जस्ते की छड़ पर पारा (7७70०79) मल देने से । पारा 
सल देने से खराबियाँ उस के नीचे दब जाती हैं तथा सैल में यह दोष नहीं 
रहता है । 

ल्ुवाच्छादइन ([?20]40896007 ) ---जस्ते तथा गंधकाम्ल की पारस्परिक 
क्रिया से हाइड्रोजन पैदा होती है और यह हाइड्रोजन जस्ते की छड़ से तांबे की छड़ 
की श्रोर जाती है । जब यह हाइड्रोजन ताँबे की छड़ पर जमा हो जाती है तो सैल में 
ध्रुवाच्छादन (700]9/४880907) हो जाता हैं । हाइड्रोजन विद्युत परिचालक 
(००॥009०॥07) नहीं है, इसलिए इस की तह के कारण विद्युत ताँबे की छड़ तक 
नहीं पहुँचती है श्रतः सैल काये करना बन्द कर देती है । इस दोष को दूर करने के 
लिए किसी ऐसे पदार्थ का उपयोग करना पड़ता हूँ जिसमें श्राव्रीजव (05980) 
बहुत हो । यह पदार्थ श्रभ्नुवाच्छादक ((60]%786") कहलाता है। इस पदार्थ की 
आव्सीजन श्रुवाच्छादन करने वाली हाइड्रोजन से मिल जाती हे और पानी बन जाता 
है । इस प्रकार ध्रुवाच्छादन नहीं होता । 


ग्राजकल ऐसी श्रनेकों सैलों का निर्माण किया जा चुका है जिनमें ध्रुवाच्छादन 
नहीं होता है । इनमें रेडियो के लिए शुष्क (079) सैलों से बनी हुईं शुष्क वैटरियाँ 
(979 987७० ८४) ही काम में लाई जाती हूँ । शुष्क सैल लैकलांची सेल का परिष्कृत 
(770007760) रूप है। लैकलांची तथा शुष्क सैल का वर्शान नीचे किया 
गया है । 
लैकलांची सैल (/,60[970॥ 88 ०७॥|) --लैकलांची सैल में एक काँच का 
..बतंन होता है | इस काँच के बर्त॑न में 
नौसादर का घोल भरा रहता हैं | 
नौसादर के घोल में एक जस्ते की छड़ 
जिस पर पारा चढ़ा रहता है रखी 
रहती है | काँच के बतेन के बीच में 
एक छिद्रयुक्त ([00708) बर्तेन रखा 
होता है । इस वतन में कार्बन भौर 
मेंगनीज डाइ आवसाइड का चूरा भरा 
ह ं रहता है । इस छिद्रयुक्त बर्तत के बीच 
“चित्र 0: लैकलांची सैल. ' में एक कार्बन की छड़ रखी रहती है 
(चित्र 0) । जस्ते की छड़ ऋण विद्य,त-छोर (--ए० ९९००००१७) तंथा 
. कार्बन की छड़ धन विद्युत-छोर (--ए४6७ 9९०००१४) होती हैं। मेंगनीज ड़ाइ- 





, विद्युत १४ 


आवसाइड इस सैल में अ्रश्नुवाच्छादकः का कार्य करता हूँ । 

शुष्क सैल (/)7ए (७)|)--यह लैकलांची सैल का परिष्कृत रूप है। इंसमें 
काँच के बर्तन के स्थान पर जस्ते के बतंन का प्रयोग किया जाता. है ।. यह: जस्ते का 
वतन ऋण विद्यत-छोर (--ए७ ९]४०४०१७) भी होता है.। इस जस्ते के व्तेन में 
नौसादर के घोल के स्थान पर नौसादर, ज़िक कलोराइड, सरेस, ग्लिसरीन भ्रौर 
पानी इन सबसे बनाया हुआ गाढ़ा घोल (99806) भरा रहता हैँ । इस जस्ते के 
बतंव के बीच में मैंगनीज-डाइ-आवसाइड तथा-कार्बन का चूरा कपड़े में लिपटा हुआ 
रखा रहता है । इस चूरे के बीच में कार्बन की डंडी रहती है । यह डंडी धन विद्युत- 
छोर होती है । यद्यपि ग्रह शुष्क सैल कहलाती हैं परन्तु यदि यह सूख जाय तो फिर 


70 ॥] 





चित्र ]. हृष्क सेल की रचना. 


]. कार्दन की डंडी, 2. जस्ते का बतंत, 3. मेंगनीज डाइ-प्रावसाइड श्रौर 
फार्बन का चूरा, 4. नौसादर इत्यादि का घोल, और 58. पढदुठे का खोल. 


. लेकलांची सेल में होने वाली क्रिया निम्न समीकरण ( 60७७ 07) द्वारा 
प्रदशित की जा सकती है:--- 
८-20 7 /((१-- 2000, -- 2ऐ व + ]4./+ 
जस्त-- नौसादर -- जस्त बलोरा 
अमोनिया हवा में मिल जाती है । हाइड्रोजन 
है तथा इस छड़ को विद्युन्मय कर देती हूँ 
की आवसीजन से मिलकर पानी वन 


अ्मोनिया-- हाइडोजन । इनमें से 


१५ 


लो 
0 ० 57 
न / ् 


| 
| 
»॥, 
च्नत 


किर कावन का छड़ पर पहचता 
इंड्ाजन मगनोज डाइ-आवक्साइड 
अका र पध्रवाचन्छादन नहों ह्ाता । 


0 -. --१ 
<3 >]| 
रत ््य 
हि (। न्ध्य 
36 | १5 
री दि! णि, 


20७ए ाआंगआमांभाा 22 न जम नमक मीन जे फनी भरमजशककनल कमी कद कील 
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काम नहीं देगी। चित्र ]] में शुष्क सेल को रचना दिखाई गई है ।.इस सैल में ज़िक 
क्लोराइड, सरेस तथा ग्लिसरीन घोल को गाढ़ा करने तथा उसे सूखने से रोकने के 


लिए प्रयोग किये जाते हैं । 
सैल के लिए चित्र 2 में दिखाया गया चिह्न काम में लिया जाता है । लम्बी- 
पतला लकीर धन छोर (-+-7ए6 ०॥००४ए००५७) व मोटी-छोटी लकीर ऋण छोर 


बेल | 
चित्र 2. सेल के लिए प्रयुक्त चिह्न. 


(--४४ 6]6007006) बताती हैं । 


तीसरा प्रकरण 
ओझ्ष वोल्ट और ऐम्पियर. 


यदि एक बैटरी के सिरे तार द्वारा जोड़ दिये जाये तो उस तार में होकर 
विद्यतधारा बहने लगेगी । यह धारा बेटरी में कर विद्युत दबाव. , के कारण 
बहती है । धन (+7ए७) और ऋण (-+४७) सपिरों, के बीच में जो विद्य त 
दबाव (७००७१० ए700७70»)) पैदा होता .. है उसे लिये. त वाहक , बल 
(७06०0070770४/ए6 70706) कहते हैं । इस विद्युत वाहक बल है (वि९ ,वा० ब) 
की तुलना पानी के दबाब से की जा सकती है । जिस प्रकार नल में पांती दबाव के 
कारण बहता है ठीक उसी प्रकार तार में विद्युत, वि०- ६५४३ ब के काररशा बहती 
है | वि० वा० ब० (6. 70. .) की इकाई वोल्ट है। लैकलांची सैल-का वि० वा० ब॒० 
]-4 बोल्ट होता है।..... दि ह 

श्रोह्न का नियम--किसी तार में- होकर जाने वाली विद्युतधारा की मात्रा 
उसके सिरों पर लगाई हुई वोल्टेज और उस तार की रुकावट पर निर्भर करती है। 
प्रत्येक पदार्थ जिसमें होकर विद्युतधारा गुजरती है कुछ-त-कुछ रुकावट श्रवश्य. डालता 
हैं। किसी भी परिचालक का वह गुण जिसके कारण -वह॒विद्युतधारा के, प्रवाह में 
रुकावट डालता है उसकी वाघा अथवा प्रतिरोध (7688(9708) कहलाता है। 
श्रोह् (0॥7) नामक वैज्ञानिक ने किसी तार की बाधा, उत्में होकर गुजरने वाली 
विद्यधधारा भ्रीर उस तार के सिरों पर लगाए हुए (७]श[शरां०१) वि० वा० ब०. के 
सम्बन्ध में नियम बनाया था । इस नियम के अनुसार किसी तार में होकर जाने 
वाली - विद्यतघारा (०॥००८॥५) वोल्टेज के श्रनुपात में तथा बाधा के विषम 
अनुपात में होती है ॥ श्रर्थात्‌ यदि किसी तार के सिरों पर दी हुई वोल्टेज बढावें तो _ 
उसमें होकर अ्रधिक विद्युतधारा जावेगी भ्रौर यदि उस तार की वाघधा बढ़ाई जाय 
तो विद्युतधारा कम होगी। वाघा (768800706) की इकाई श्रोह्ा (0॥7-88) 
धारा (0प्रा१०७॥४) की एम्पियर (077]09'8) और दवाव (वोल्टेज) की .-वोल्ड 
है । इन इकाइयों में ओहा का नियम निम्नलिखित गुर द्वारां दिया जां 
सकता हँ-- को 


९०4७-9० >का- का सममन-क कक +3७७»७क७७ 3» ५०५५ ७३७५३५३७०७०५-क७७७ ५७५३५ >क-+»>कनानन+-कन+ननन+ न नव न -५34३७०७॥.५७+३७५५»>+५+++>ानकानथ७-७७3५-+५७५----कक--+५ ७५3» ++-त+जक--....>कआ५७3५७०-००--ा क. 


3., “पाह एपाफशा+ वी0ाए शिणाही 8 ०07त॑००7० 8 तं/2४००ए 


एाणणवणात] (0 थाए शओंश्ते ९ क्र. शा ब7छ8छए ६0 धरा 7९आं506708 
0६६0९ ९ए0ातेपढठ,! ह 
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वोल्टेज | 
घारा-+---- - ( व्यापशाब् 0089 
बा 7689808706 
इक का 
अथवा ८७--- 
” डर 


॥--धारा; +॥--वोल्टेज; ३ ८-बाधा 

_ बहुत से कार्यों के लिए बहुत कम श्रथवा बहुत अ्रधिक बाधा प्रयोग की जाती 
है ।ः इस प्रकार के बाधकों का श्रर्घ श्रोह्म में बहुत बड़ी श्रथवा बहुत छोटी संख्या होने 
के कारण शअ्रसुविधाजनक हो जाता है । इसलिए बहुत अधिक बाधा के बाधकों का 
श्र किलो श्रोह्य (९ 88) या मेगा श्रोह्म ()/ 6४५) में लिखा जाता है--- 
:. - 'किली>सहस्र; मैगा"-सहस्र सहस्न--द्स लाख । 

 ग्रतः-] किलो श्रोह्य --।,000 श्रोह्य । 
एवं । मंगा प्रोह्म 5 ],000,000 ग्रोह् । 

बहुत कम बाधा के लिए माइक्रो श्रोह्म का प्रयोग किया जाता है-- 


- | माइक्रो श्रोहां (7070 007 ) +< ञ्ोह्य । 


,000,000 

* चोल्टेज- का विभाजन--जब किसी बाधक में होकर विद्युतधारा बहती है 
तो: धारा, बाधा और बाधक के सिरों पर दी हुई वोल्टेज का सम्बन्ध ओहा के नियम 
से निकाला जां सकता है। बथा--- 


हा आओ वो 
धारा +--.- 
न बो 
अथवा: . कि वोज"-धारा >८ बाधा । 


5 .« यदि एक के स्थान पर कई बाधक श्रेणीबद्ध लगा दिये जाये तो उन सबकी 
सम्मिलित बाधा उनकी बाधा के योग के बराबर होगी। यदि इन सब बाधकों 





ल्टेज 
पर वोल्टेज दी जाय तो इनमें होकर बहने वाली धारा का के बराबर होगी । 


ने बाधकों में होकर धारा बहने पर प्रत्येक बाधक के सिरों पर कुछ वोल्टेज होगा 
और-यहं वोल्टेज उस बाधक के श्र्ध और उसमें होकर जाने वाली धारा के गुणनफल 
के बराबर होगी । उत सब बाघधकों पर प्राप्त वोल्टेजों का योग कुल दी हुई वोल्टेज। 
के बराबर होगा । 

जब किसी बाधायुक्त सरकिट में होकर विद्युतधारा जाती हैँ तो कुल 
बोल्टेज-का कुछ भाग उस बाधा में होकर धारा बहने के लिए आवश्यक होता है । 
वील्टेज का वह भाग जो कि उस बाधक में होकर धारा बहने के लिए आवश्यक्र होता 


आओहाय वोल्ट ओर ऐम्पियर १६. 


है उस बाधक पर वोल्टेज ड्राप (४०0]0926 १709) कहलाता है। बहुत से स्थानों 
पर वोल्टेज कम करने के लिए तथा वोल्टेज का निश्चित भाग प्राप्त करने के लिए 
बाधक प्रयोग किये जाते हैें। चित्र ॥8 में इस कार्य के लिए बाधकों का 
प्रयोग समझाया गया है । इस चित्र में एक 440 वोल्ट की बेटरी पर चार बाधक 
लगाये गये हैं जिनका अर्घ 40, 70, 50 श्र 20 श्रोह्न है । इन सब की कुल 









बाधा 280 श्रोह्म हुई और इनमें होकर कुल “6 धाराज- 5 ९०-+- 
एम्पीयर धारा वही । इसके कारण 40 श्रोह्म के हि ही 
बाधक पर 70 वोल्ट (40 » *5) भ्रौर इसी प्रकार, उन पक 
प0 ओोह् के वाधक पर 88 वो०, 50 श्रोहा के न 8 ५ 
बाधक पर 28 वो० और 20 श्रोह्द के बाधक पर 50553 2४5थो. 
0 बोल्ट प्राप्त होंगे । 2०४३ ।॥भो, 
बाधक (7'88788078)--रेडियो में बहुत से --- 
कार्यो के लिए बांधकों की श्रावश्यकता होती है । इन... ...... चित्र3. 
में तार के और कार्वत् के वाधक प्रमुख हैं। वोल्टेज का विभाजन. 





के & «० ४- - 





चित्र 4. विभिन्‍न प्रकार के तार के बाधक 


इनमें से तार के बाधक चित्र 4 में तथा कार्वन के बाधक चित्र 8 में दिखाये 
गये ह6-+ 
तार के वाघक (एा'8 ए0पाते ए८४ं४:078) किसी भ्रपरिचालक के 


भ्राघार पर भद्दीन तार लपेटकर बनाये जाते हूँ । प्रायः तार पर किसी भ्रपरिचालक 
(१08प907) की तह चढ़ी होती है + 


रे. ...._: सरल रेडियो विज्ञान 


'- 5.5 कार्बन के बाधक चिकनी मिट्टी (०)७५) और कार्बन के मिश्रण से बनाये 
जाते; हैं कार्बन श्ौर चिकनी सिट्टी का यह मिश्रण साँचे में देकर निश्चित श्राकार 


5 
* अंकल का; कलह: 


"कर: 90५७ छाई: पड हकुत पफिशक ऋषि पसाक पु 


ह 
2060 5] 





ह चित्र 5. विभिन्‍न प्रकार के कार्बन के बाघक. 
के बना लिये जाते हें । फिर इनको सुखाकर गर्म किया जाता है। यदि कम बाघा 
के बाधक बनाने हों तो कार्बन अधिक और मिट्टी कम मिलाई जाती है। श्रधिक बाधा 
के बाधक बनाने के लिए कार्बेच कम और मिट्टी श्रधिक मिलाई जाती है। 
एक बाधक के लिए निम्नलिखित चिह्न का प्रयोग किया जाता हैं । (चित्र 86 ) । 
“7 ४//४/४/४/४/४४///४- 
ह चिन्न 6, बाधक के लिए प्रयुक्त चिह्न. 
रंग-संकेत--कार्बन के बाधकों पर उनकी बाधा बताने के लिए रंग-सकेत 
(०००प्रा/ ०06७) काम में लाया जाता है। विभिन्‍्त रंग निम्नलिखित अंकों को 
बताते हैं-- :.. | 
| सीमा (7'009"97706 ) 
सुनहरी 65%, 
रूपहरी 0% 
साधारण 20% .. 


काला--.3[8 0८ 
भूरा----37'07 
लाल--+रिह्ते 
 नारंगी--0छा26 
-पीला--४ ०० 
. हरा--(6७7॥ 
. नीला--306 
' बैजनी-- शां0० 
- खाकी--+जाठए 
सफेद--- ४69 


द८) 00 «व हि 
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ओहाय वोल्ट और ऐम्पियर २१ 


यह रंग-संकेत दो प्रकार से काम में लाये जाते हैं। चित्र ॥प में दोनों: 





चित्र 7. बाघधकों पर प्रयुक्त रंग-संकेत. 


प्रकार दिखाये गये हैं । दोनों में तीन रंग प्रयुक्त किये जाते हैं । इनमें 
से पहिला और. दूसरा रंग अंक वतलाता है श्र तीसरा अंक थून्‍्यों की संख्या 
जा कि उन दोनों भ्रंकों के बाद रखने से बाधक की बाधा मिल जाती है। यंदिं रंगों 
के भ्रतिरिक्त सुनहरी (2006॥) अथवा रुपहरी (8]ए०) निशान भी हो तो वह 
बाधक के श्र्ध (78)४९) की सीमा बतलाता है। पहिले प्रकार के रंग-संकेत में बाधक 
का शरीर (00०0७) का रंग पहिला, सिरे का रंग दूसरा और बीच में दी हुई बिन्दी 
(१०%) थून्यों की संख्या बताती है। दूसरे प्रकार के रंग संक्रेत में तीन रंग एक के बाद 
एक रहते हैं । इनमें से सिरे की ओर वाला पहिला, बीच का दूसरा तथा तीसरा शून्यों 
का संख्या बतलाता हैं । चित्र 8 में रंग-संकेत श्रौर उसका उपयोग बताया 
गया है । सुनहरी अथवा. रुपहरी रंग बाधक के श्रर्घ की सीमा बतलाता है। उदाहरण 
के लिए यदि किसी बाधक पर जिसकी बाधा 4,000 श्रोह्म है, सुनहरी निशान पड़ा है - 
तो उसकी बाधा 4000--5% ग्र्यात्‌ 4000 -+-200 ओोह्य होगी । सुनहरी के स्थान 
पर रुपहरी निश्ञान होने पर यह बाधा 4000-£400 श्रोह्म होगी और यदि कोई 
निशान न हो तो यह 4000-+-800 ओोह्य होगी । 4000--800 का भ्रर्थ है कि 
बाधक का श्रर्घ (एथप०७) 3,200 श्रोह्म से लेकर 4,800 ओ्रोह्म तक कुछ भी हो 
सकता है । 

शक्ति--किसी भी तार में होकर बहती हुई विद्युतधारा शवित-श्नोत होती 
है क्योंकि इसके द्वारा कार्य किया जा सकता है । विद्युत-शक्ति वाट में नापी जांती है। 
विद्ुत-शवित किसी सरक्तिट में होकर बहने वाली घारा और उसके सिरों पर दी हुई 


श्शः .._' झ्रल रेडियो विज्ञामं 


वोल्टेज को गुणा करने पर मिलती है । - 

शक्ति->-धारा ८ वोल्टेज? 

इस/ प्रकार यदि किसी सरकिट में 6 बोल्ट पर 4 एम्पीयर धारा हती है तो 
उस सरकिटः॑में शवित 63८45-24 वाट होगी । व्यवहार में शक्ति न.पने के लिए 
वाट तथा किंलोवाट प्रयुक्त किये जाते हैँ। । किलो>--] सहस्त श्रौर :इस प्रकार 
4 किलोवाट--] 000 वाट । 

बाधकों का श्रेणीबद्ध तथा समानान्तर- संयोजन (8७768 छत ए07/७)॥७] 
प्र86 0 76878067९८6)--बहुत से स्थानों पर कई बाधक एक साथ लगाये जाते 
हैं। इन बाघकों की सम्मिलित बाधा जानना आवश्यक होता है। यहबाधक दो 
प्रकार से लगाये जा सकते हैं -श्रेणीबद्ध तथा समानान्तर | यदि दो या दो से श्रधिक 
बाधक एक के बाद एक जोड़ दिये जायें तो वे श्रेणीवद्ध (8७7५98) जुड़े हुए कहलाते 
हैँ चित्र [9. | श्रेणीबद्ध लगाने पर कूल बांधा उन सब बाधाओं के जोड़ के बराबर 


बा. ! चां. 2 चा.3 


चित्र 9. बाधकों का श्रेणीबद्ध संयोजन ु 
होती है । यदि दो था दो से श्रधिक बाधकों के सिरे एक साथ जोड़ दिये जाये तो वे 


समानान्तर ([0%7%)।०) जुड़े हुए कहलाते हैं। चित्र (२०)। 





न्‍ . |... चित्र 20. बाधकों का समानान्तर संयोजन. 
___:...:.....-_+४7+++/_ _ 
4 डि ४ वोल्टेज 
: -: ]; किसी भी सरकिट में धारा्८- दा रक 


' वोल्टेज 
अत: शक्ति >-वोल्टेज »(घा रा--वोल्टेज 2< दा 


(वोल्टेज) 
त्त ब्ाघा 





23 28 - - चोल्टेज 
. पुंनः | धरातल 
' गत: बोल्टेज-- धारा » बाधा 
*. तथा शवितर- धारा धारा > बाधा++घारा? >< बाधा 


ओह्य बोल्ट और ऐम्पियर ह श्ड्‌ 


समानान्तर जुड़े हुए वाधकों की सम्मिलित बाधा निम्नलिखित गुरु द्वारा 
निकाली जा सकती है--- । । | 
4 - [॥ 4 का । 
संम्पूर्ण बाधा _ बाधा । 7 बाधा 5 पक्ाघा डे 
ऊपर दिये. गये गर नीचे दिये गये उदाहरण से स्पष्ट हो जायँगे। 
उदाहरण--यदि चार बाधक जिनकी बाधा क्रमशः 0, 6,'.20 तथा 400 
श्रोह्म है तो उन्तकी सम्मिलित बाधा क्या होगी-- हे 
(7) जब वे सब श्रेणीबद्ध लगा दिये जाते हैं ? 
(7) जब वे सब समानान्तर लगा दिये जाते हैं ? 
उत्तर--(7) जब वे सब श्रेणीवद्ध लगा दिये जाते हैं तो उनकी कुल बाधा 


उन सब बाधकों के श्र के जोड़ के बरावर होगी । श्रतः कूल बाधा--70--5--20 
-+-00+--85 श्रोह्या 
(7) समानान्तर लगाने पर कुल बाधा निम्तानुसार निकाली जा सकती. है-- 


] ] पर 
की आकर आय आज 3 8 
[07 5 77% 7 66 [66 
«00 | 
हा कल 00 


ख. | 
चित्र 2]. संलों का श्रेणीवद्ध (क) और सम्तानान्‍्तर (ख) संपोजन 
सेलों का श्रेणीवद्ध तथा समानान्तर प्रयोग (डइछा५९४ 870वे ॥९ 0 ४20 <)| 
९०77 900 07 ०0 ०७)४) ---श्रनेकों कार्यो के लिए एक सैल से पर्याप्त घारा भौर 
वोल्टेज वहीं मिलतो इसलिए एक से अभ्रधिक सैलों का प्रयोग करना पड़ता हूँ । श्रधिक 


४ - सरल रेडियो विज्ञान 


द़क्ति:प्राप्तू करने के लिए सैलें दो प्रकार से लगाई जा सकती हैं--श्रेणीबद्ध तथा 
समानान्तर । चित्र 2 में दोनों प्रकार से लगी सैलें दिखाई गई हैं | श्रेणीबद्धे 
लगाने के लिए पहिली सेल का ऋण छोर (--776 ०।७०४४००७) दूसरी सैल के 
धन छोर (--776 ०।९०४४006) से तथा दूससी का ऋण छोर तीसरी के धन छोर 
से लगा दिया जाता है। सिरे की दो सैलों में से एक का धन छोर और दूसरी का 
ऋचरा छोर खुला रहता है । श्रेणीबद्ध लगाने से सैलों की वोल्टेज और साथ ही साथ 
उनके श्रन्दर की बाधा (4॥॥6779)- .7'888097706) भी जुड़ जाती है। उदाहरण 
के लिए यदि एक सेल की वोल्टेज २ बोल्ट हो और ऐसी चार सैलें श्रेणीबद्ध लगा 
दी जायेँ तो उनकी सम्मिलित वोल्टेज 2--2--2-[-2-:8 वोल्टेज होगी | यदि 
उनमें से प्रत्येक की बाधा “5 श्रोह्म हो तो कुल बाधा 2 श्रोह्न हो जायगी । ह 

' “यदि सब सैलों का धन छोर एक स्थान पर और ऋण छोर दूसरे स्थात् पर 
जोड़ दिया जाये तो वे सैलें समानान्तर कहलाती हैं । इस प्रकार लगाने से सब सैलों 
की धारा जुड़ जाती है परन्तु वोल्टेज एक सैल के बराबर ही'ः रहंती-है । ज़िस स्थान 
पर श्रधिक धारा की आवश्यकता होती है बहाँ-सेलें समानान्तर लगाई जाती हैं और 


ला कह तो | 
> छा | बहाआ रक ग 
[7 


चित्र 22. सेलों का सम्मिलित संयोजन, 
जब अधिक वोल्टेज की आवश्यकता है- तो श्रेणीबद्ध | परन्तु जब अधिक वोल्टेज के 
साथ ही अ्रधिक धारा की भी श्रावश्यकता होती हैँ तो श्रेणीबद्ध तथा समानान्तर 
दोनों प्रकार से संयोजित सैलें सम्मिलित रूप से काम में ली जाती हैं । चित्र 22 में 
सैलों का सम्मिलित संयोजन दिखाया गया' है । 


चौथा प्रकरण 


विद्युतधारा के प्रभाव तथा सेकंडरी बेटरी 
(78608 रण एऐपफशा॥ & 56007व%/9 86०7४ ) 


विद्युतधारा के प्रभाव--विद्य तधारा के तीन मुख्य प्रभाव होते हैं-- 

॥_. गरम करने का, 2. रासायनिक एवं 8. चुम्बकीय । 

इनमें से पहिले दो प्रभावों का वर्णन प्रस्तुत प्रकरण में तथा तीसरे का 
प्रकरण पाँच में किया गया है । ह 

गरस करने का प्रभाव--जब विद्य तधारा किसी बाघक में होकर गुजरती 
हैं तव वह गरम हो जाता है। उस बाधक में उत्पन्त गरमी उसमें खर्च हुई शक्ति 
(वोल्टेज /(धारा) के वरावर होती हैँ। विद्युतधारा का गरम करने का अभाव 
अनेक उपयोगी यन्त्रों जैसे विद्युत बल्व, टाँका लगाने का यन्त्र (30]66778 ॥707॥) 
तथा सुरक्षा के साधन जैसे पयूज़ इत्यादि बनाने के लिए प्रयोग किया जाता है। 


विद्युत वल्व--विद्युत बल्व में काँच के एक गोले में 
महीन तार लिपटा रहता हैँ। गोले में से यंत्रों 
द्वारा हवा निकाल दी जाती है । चित्र 23. में 
इसकी रचना दिखाई गई है । जब वल्व उपयुक्त वोल्टेज 
के स्त्रोत में लगाया जाता है तो तार में होकर धारा 
बहने लगती है। धारा के वहाव के कारण तार गरम 
होकर सफेद हो जाता हैं और प्रकाश देने लगता हैं | यदि 
वल्व पर कम वोल्टेज दी जायगी तो वह कम प्रकाह 
देगा परन्तु यदि वल्व पर लगाई गई वोल्टेज श्रधिक 
होगी तो वल्व का तार गल जायगा और वह वेकार हो 


जायगा । चित्र 23. विद्यत बल्ब 


टॉका लगाने का यन्त्र (80]पै९४॥8 770॥ ) --यह दूसरी यक्ति है जिसे 
विद्युतधारा के गरम करने के प्रभाव का उपयोग क्या गया है। चित्र 24 में इस 
यन्त्र की रचना दिखाई गई हूं । इसमें एक ताँवे की छड के कुछ भाग पर श्रश्नक की 
तह देकर महीन तार लिपटा रहता है । प्रायः तार की कई लपेट दी जाती हैं और 
नरक वोच में भी ब्रश्चक (॥0400) की तह दे दी जाती है । छड़ का कुछ सिरा बाहर 
निकला रहता हैँ और शेप सिरा जिसके ऊपर तार लिपटा रहता है लोहे के श्रावरण 
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से ढक दिया जाता है । इस यन्त्र की रचना चित्र 24 से स्पष्ट हो जायगी । 
जब इसके सिरों पर उपयुक्त वोल्टेज दी जाती है तो तार में होकर धारा बहने 
लगती हुँ और यह गरम हो जाता है । इस यन्त्र.का उपयोग टाँका लगाने के लिए 
किया जाता है । 





च्िन्न ,24., ठाँका लगाने के यन्त्र की रचना 


. प्रयुज्ञ (086 )--यदि किसी समय बिजली के दोनों तार आ्रापस में जुड़ जायें 
तो बहत श्रधिक धारा बहेगी और इसके कारण भाग लगने का और साथ ही बिजली 





:. ! * ' ४ चित्र 28, फ्यूज़ की रचना 


पैदा करने वाले यम्त्रों को भी हानि पहुँचने का भय हैं । इससे बचाने के लिए विजली 
का गरम करने का प्रभाव काम में लाया जाता है। यदि धारा किसी महीन तार में.. 
होकर जाय तो वह तार गरम हो जायगा और यदि यह धारा, एक निश्चित सीमा से 
श्रधिक हो. -तो वह तार गरम होकर पिघल जायगा (धारा की. यह सीमा, तार की: 
भोटाई पर निर्भर रहती. है) .) तार के पिघल जाते के कारण. सरकिट, कट जायगा' 
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और इस कारण किसी भी प्रकार की हानि होने का भय न रहेगा । इस कार्य के लिए 
प्रायः महीन तांबे का तार काम में लिया जाता है। चित्र 25 में एंक फ़्यूज़ की 
रचना दिखाई गई है । 288० 
री । रासायनिक प्रभाव (०0॥७॥70क7 - 80४07) --यदि 

किसी काँच के बर्तन में थोड़ा-सा गन्धकाम्ल (8प्ीएगप्रात॑ठ 
&0ंत) मिला हुआ पानी लेकर उसमें - सैल के सिरों से जुड़े हुए 
तार डाल दें तो थोड़ी देर में तार के सिसों पर गैस के बबूले उठते 
हुए दिखाई देंगे । चित्र 26 में दिखाये गये यन्त्र का प्रयोग करने 
से ये गैसें एकन्रितं की जा सकती है.) इन गैसों को इकट्ठा. करके 
परीक्षा करने पर पता लगेगा कि धन विद्युत-छोर पर निकलने 
वाली गैस आ्रावसीजन तथा ऋण विद्युत-छोर पर निकलने वाली 
गैस हाइडोजन है । पानी आाक्सीजन तथा हाइड्रोजन, इन्हीं दो 
गैसों के मिलने से बनता हें। विद्यतधारा पानी को इसके तत्त्वों 
में बदल देती है। ्प 
चित्र .26. पानी. - विद्यत का यह प्रभाव जिसके कारण धारा रासायनिक 
के विइलेषण के (रवर्तत कर सकती है रासायनिक प्रभाव कहलाता है। इंस 
लिए प्रयुक्त यन्त्र. गज तीज टी 
5 90५, प्रभाव का उपयोग कुछ धातुओं जैसे, ताँबा, चाँदी इत्यादि को शुद्ध 
करने एवं बर्तनों इत्यादि-पर धातु की पर्त चढ़ाने (०७०४०0/099॥8) के लिए 
किया जाता है। इसके भ्रतिरिक्त इस प्रभाव का उपयोग एक श्रन्य प्रकार की बैटरी 
जो कि सैकंडरी बेटरी अथवा स्टोरेज वेटरी कहलाती है (58007व&"ए 960०४) 
के बनाने में काम में लाया जाता है । | 

सैकंडरी बेदरी (8600709/'ए 0०//०'9)--सैकंडरी बैटरी, सैकंडरी 
सैलों से बनाई जाती हें । वस्तुतः, जब कई सेलें एक साथ लगाई जाती हैं तो यह एक 
वेटरी कहलाती हैं । प्रकरण दो में कई सामान्य सेलों का वर्णन किया जा चुका है। 
इन सभी में विद्युत-शक्ति, जस्त की गंधकाम्ल अश्रथवा किसी अन्य रसायन के साथ 
रासायनिक क्रिया से उत्पन्न होती हें ॥ जब जस्ता समाप्त हो जाता हुँ तो सैल भी 
बेकार हो जाती हैं।.. े 

संकंडरी सेल--सैकंडरी सैल अन्य सेैलों से भिन्‍न होती हैं । इसमें प्रयक्त 
रासायनिक पदार्थों से विद्युत उत्पन्न नहीं होती है । इन सैलों से विद्युत लेने के 
लिए पहिले इनमें होकर विद्युतघारा दी जाती हैँ । विद्यतघारा के, कारण इस 
सेल में प्रयुक्त पदार्थों में परिवर्तन हो जाता हैं । इस परिवर्तन के फलस्वरूप इस सैल 
में बियुत-शवित एकत्रित हो जाती हूँ । आवश्यकता पड़ने पर इससे विद्युत ली जा 





श्ध्र 


सकती है। जब सेल की सब शक्ति समाप्त हो जाती हैं तो फिर- विद्युत- 
घारा देकर इसकी शक्ति बढ़ाई जा सकती है। इस प्रकार शक्ति बढ़ाना चार्जिग 
कहलाता है । हम 
| सेकंडरी सेल का सिद्धान्त--यदि गंधकाम्ल मिश्रित मुर्दासंग (लैंड आवसाइड ) 
की तह चढ़ी हुई दो सीसे की प्लेटों को हल्के गंधकाम्ल में लटकाकर विद्युतधारा:गुजारें 
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तो -इन प्लेटों पर लगे हुए मुर्दासंग में रासायनिक परि- 
व॒र्तेन हो जायगा (चित्र 27) । ऋण छोर पर लगी हुई 
प्लेट का लैंड झ्राक्साइड, छिद्रयुक्त सीसे (800787ए 
]690 ) में श्रौर धन छोर ( +9ए6) पर लगी हुई प्लेट 
का आराक्साइड लैड-पर-आ्रावसाइड (]680-.00-०> ०५७) 
में बदल जायगा । कुछ देर विद्य तधारा बहने के बाद 
यदि विद्युत स्त्रोत को हटाकर इन दोनों सीसे की प्लेटों 
पर दो वोल्ट का बल्ब लगा दें तो वह विद्य तधारा के 
कारण प्रकाश देने लगेगा (चित्र 28) | कुछ समय 
धारा बहने के बाद सीसे की प्लेटों पर लगे हुए पदार्थ 





श्रपनी पहली दशा में भरा जायेंगे श्रौर धारा बहना बन्द हो चित्र 27. 


चित्र 28... जी 
....(797980,+ 80, + 29,0 +- 790, +श्त50,).. 
. - इस प्रकार चार्जिग के समय गंधकाम्ल उत्पन्न होता है । इसके कारण संल 





जायगा। इस सैल को फिर काम में लाने के लिए इसको 
धारा देकर चार्ज करना चाहिए । 

रासायनिक परिवरतंत--सैकंडरी सैल में होने 
वाले रासायनिक परिवर्तन निम्नानुसार प्रदर्शित किये जा 
सकते हें--- ' 

. चार्जिग के समय ह 
ऋषा प्लेट पर ु 
लैंड सल्फेंट + हाइड्रोजन--लैंड (छिद्रयुक्त ) + गंधकाम्ल 
( 2080: + पत्,>-29. न-.73 50,. ) 
धन प्लेट पर 
लेड सल्फेंट + पानी + सल्फेट ८ लैड-पर-आक्साइड 
| न गंधकाम्ल 
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के द्रव का श्रापेक्षिक घनत्व बढ़ जाता है । 

डिसचाजे में- 

धत प्लेट पर 

लैड-पर-ग्रावसाइड -|- गंधकाम्ल +- लैड सल्फेट + पानी -- श्रावसीजन 

7%0०,+ 79 50,527 80,-+-#40--0 

ऋचण प्लेट पर 

लैड-- श्र'क्सीजन --गंधकाम्ल *« लेड सल्फेट + पानी 

7४9 +0+ मै, 80, 57 ?70 50,/--9,0। 

इस प्रकार डिसचार्ज होने पर गंधकाम्ल प्लेटों पर लैंड सल्फेट के रूप में मिल 
जाता है जिसके कारण सैल के द्रव का आपेक्षिक घनत्व कम हो जाता है । 

रचना---एक सैकंडरी सैल से कितनी धारा कितनी देर तक ली जा सकती है 
यह सैल में प्रयुक्त सक्रिय रासायनिक पदार्थों पर निर्भर करता हैँ और सक्तिय पदार्थों 
की मात्रा प्लेटों के क्षेत्रफल पर । अतः पर्याप्त शक्ति के लिए प्लेटों का क्षेत्रफल 
बहुत होना चाहिए। यदि केवल दो प्लेटें काम में लाई जायेँ तो वे बहुत बड़ी हो 
जायेंगी । अधिक शक्ति दे सकने वाली बैटरी में इस कठिनाई को दूर करने के लिए 
वहुत सी प्लेटें समानान्तर लगाई जाती हैं । चित्र 29 में यह प्लेटें किस प्रकार 
लगाई जाती हैं यह दिखाया गया है । 

व्यवहार में घन प्लेटों से ऋण प्लेटों की 


संख्या एक अधिक रखी जाती हैं | साधारण सेलों से 
विलकुल भिन्‍न, यह कई समानान्‍्तर सैलें एक सैल 
ही कहलाती हैं । 
सेकंडरी बेटरियाँ प्रायः 2, 8 अथवा 2 
चोल्ट देने के लिए बनाई जाती हैं । एक सेल की | 


चोल्टेज 2 वोल्ट होती है भ्रतः 6 वोल्ट के लिए तीन 
झौर ]2 वोल्ट के लिए 6 सैलें श्रेणीवद्ध लगाई न॑- 
जाती हैं । चित्र 29. संकंडरी सैल में 


प्लेंटें बैटरी का प्रमुख भाग होती हैँ। यह 'ैमानान्तर प्लेटों का लगाना, 


कई प्रकार से बनाई जाती हैं परन्तु साधारणत: एक जालीदार सीसे की प्लेट पर 
: मुर्दासंग (लंड श्राकसाइड) तथा गंधकाम्ल का मिश्रण (पेस्ट) लगा दिया जाता है।- 
प्लेटों की एक दूसरे से अलग रखने के लिए इनके बीच में लकड़ी के पतले पत्र लगा 
दिये जाते हैं। लकड़ी के यह पत्र सैपेरेटर [( 8९[087807') कहलाते हें | यह पथ 

लकड़ी को विज्ञेप रासायनिक पदार्थों द्वारा साफ करके बनाये जाते हूं । ऋण. और 


३० .. सरल रेडियो विज्ञान 


धन प्लेंटों को अलग-अलग इकट्ठा किया जाता है फिर यह प्लेटें “काँच अथवा अम्ल से' 
प्रभावित न होने वाले प्लास्टिक के बत॑न में रखकर इनके चारों शोर 'हलका गंधकाम्ल 
भर दिया जाता है। चित्र 80 में सैकंडरी बैटरी की रचना दिखाई गई है 


सेल के सिरे 


सैल 





अर 


चित्र 30. सेकंडरी बेटरी फी रचना, 
: बैढरी की स्थिति--व्यवहार में लाते समय बैटरी में कितनी शवित हैं 
(चाज्डे है) यह जानना आवश्यक है | बैटरी की स्थिति दो उपायों से जानी जा सकती 
है । प्रथम, बैटरी की वोल्टेज से; दूसरे, बैटरी के द्रव का घतत्व नापकर। नीचे के 
वर्णान में इन उपायों से बैटरी की शक्ति किस प्रकार ज्ञात की जा सकती है यह बताया 


गयाहै।..  .-. . ह | 
सैकंडरी बैटरी पूरी चार्ज होने पर इसकी वोल्टेज 2.2 बोल्ट होती है। जैसे- 


जैसे 'इससे विद्युत.ली जाती है वैसे-वेसे इसकी वोल्टेज कम होती जाती है। पुरी शक्ति 


आप हा के | कडरी पे 
विद्यतधारा के प्रभाव तथां सेकंडरी बेटरी ३१ 


समाप्त होने पर इसकी वोल्टेज :8 बोल्ट रह जाती है। इस प्रकार बैटरी की वोल्टेज 
से इसकी स्थिति जानी जा सकती है । ले 

चित्र 3] में बैटरी की वोल्टेज काम में लाने पर किस प्रकार घटती है यह 
दिखाया गया हे । 





चित्र 32, 





चित्र 8] - 
वोल्टेज के श्रतिरिक्‍्त सैल के द्रव का आपेक्षिक घनत्व तापकर भी, इसकी 

स्थिति जानी जा सकती है. बैटरी में होने वाली रासायनिक क्रिया ऊपर दी. जा चुकी 

है । इससे .यह स्पष्ट हो जाता है.कि चार्जिग के समय.वबैटरी- के द्रव (इलेक्ट्रोलाइट) 


में गंधकाम्ल बढ़ता है और इस कारण .. जसे-जेसे, बटरी चार्ज . होती है 
वेसे-वैसे चेटरी का द्रव भारी होता जाता-है । बेटरी के पूर्णो- चाज होने 
पर द्रव का. श्रापेक्षिक घनत्व :25 होता है.। जेसे-जैसे बैटरी से धारा 
ली जाती है वैसे-वंसे गंधकाम्ल द्रव में- कम होता-जांता है । इस कारण 
जैसे-जैसे वेटरी की शक्ति कम होती जाती है वेसे-वेसे ही द्रव का घनत्व. 


“भी कम होता- जाता हैँ । इस कारण द्रव का घनत्व नापकर भी बैटरी 


की दशा ज्ञात की जा सकती हू । पूर्ण शक्ति समाप्त (डिसचार्ज), होने 


पर द्रव का आपेक्षिक घनत्व :6 रह जाता है । . 


ग्रापेक्षिक घनत्व सरलता से नापने के लिए एक यन्त्रःजों क्रि 
हाइड्रोमीटर (॥ए07076067) कहलाता हैँ .काम- में लाया जाता हैं 


: चित्र 32. में यह अन्त्र दिखाया गया है। श्रापेक्षिक घनत्व: नापने 


के लिए इसकी रवर दवाकर इसका पिरा द्रव में डवोकर रबर. छोड 
दी जाती है । रघर फूलने पर इसमें कुछ द्रवः (इलेक्ट्रोलाइट) ऊपर 
खिच ध्ाता है । इसके अन्दर पड़े हुए कांच के ट्यूब पर द्रव का 
घनत्व पढ़ा जा सकता है। यदि द्रव भारी होगा तो वह कम डूबेगा 
झौर हल्के होते पर अधिक। नीचे दी हुई तालिका में श्रापेक्षिक 


हाइज्रेमोटर. घनत्व और बेटरी की शक्ति का सम्बन्ध दिखाया गया है। 


३२ सरल रेडियो विज्ञान 


तालिका 
श्रापेक्षिक घनत्व ५८ शक्ति (चार्ज) 
-280 00% 
]"220 78% 
]"2 50% 
]8 28% 


"6 

सावधानियाँ--संकंडरी बैटरी काम में लाते समय निम्न बांतों का ध्यान रखने 
से बैटरी श्रधिक समय तक काम दे सकेगी-- 

], बैटरी के सिरे आपस में न जुड़ने पायें। सेकंडरी बैटरी की अन्दर की 
बाधा बहुत कम होती है । यदि किसी समय इसके सिरे (परिचालक द्वारा) आपस 
में जड़ जायेँ तो बहुत अधिक धारा बहेंगी श्ौर इस कारण बैटरी खराब हो 
सकती है । हु | 
: ० बैठरी की शक्ति समाप्त होने पर (डिसचाज्ड) होने पर इसे काम में 
न लाया जाय । बैटरी के डिसचार्ज होने पर इसकी प्लेटों पर लैंड सल्फेट की तह 
जम जाती है। इसको श्रागे काम में लाने से अथवा अधिक संमय इसी स्थिति 
में रखने से लैड सल्फेट की तह कड़ी हो जाती है। यह तह चार्जिग के समय सरलतां 
से सक्तिय पदार्थों में नहीं बदलती और इस प्रकार बैठरी की शक्ति कम हो जाती है । 

3, बैटरी से निश्चित सीमा से श्रधिक धारा नहीं लेनी चाहिए। ऐसो करने 
से बैटरी जल्दी खराब हो जाती है । । 

4. कोई भी जोड़ ढीला अ्रथवा किसी भी सिरे पर जंग नहीं लगने देती 
चाहिए | इसके सिरों-को साफ़ करके उत पर वैसलीन लगा देती चाहिए । अम्ल होने 
के कारण इन सिरों पर ग्रीज़ का उपयोग भी सिरों को जंग लगा देता है अतः प्रींज 
का उपंयोग नहीं करना चाहिए । 

8, बैटरी को बंहुत समय तक बेकार नहीं रखना चाहिए। यदि काम में न 
भी लानी पड़े तो भी प्रति सप्ताह थोड़ी देर के लिए चार्ज करते से ब॑ ट्री अच्छी 


अवस्था में बनी रहती है । 


ह पाँचवाँ प्रकरण 
चुम्बकत्व॒ तथा विद्यतधारा के चुम्बकीय प्रभाव और 
विद्यतमापक यन्त्र 


(088276४85%7 छा 7887680 छरिं8०३ 0 ९प्रापशा 
शत 760678 ) 


प्राकृतिक चुम्बक--श्रव से बहुत समय पहिले मैगनीसिया (एशिया माइनर) 
में एक काला पदार्थ पाया गया था । जिस स्थान पर यह पदार्थे पाया गया था उसके 
आधार पर इसका त्ताम मैगनेटाइट (7082760060७6) रखा गया। इस पदार्थ में दा 
विशेष गण होते हें--- 

]. जब इस पदार्थ का कोई टुकड़ा लोहे के वुरादे में डाला जाता है तो 
कछ ब्रादा इसके ऊपर चिपक जाता है । यह इसका लोहे को श्रपनी श्रोर खींचने 
का गुरा है । । 

9. जब इस पदार्थ का टुकड़ा किसी महीन विना बटे हुए धागे से इस 
प्रकार लटकाया जाता है कि यह घूम सके तो कुछ देर बाद यह एक निद्चित दिद्या 
में ठहर जाता हैं । यदि इसे इस दिशा से हटा. दिया जाय तो फिर यह इसी दिशा में 
ग्राकर ठहर जायगा । जब यह ठहर जाता है तो इसके सिरे उत्तर तथा दक्षिण की 
श्रोर रहते हैं । 

ऊपर वर्णित पदार्थ में खींचने की शक्ति होने के कारण यह चुम्बक कहलाता 

तथा प्राकृतिक होने के कारण इस प्रकार के चुम्बक प्राकृतिक चुम्बक कहलाते हैं । 
कृत्रिस चुम्बक--प्राकृतिक चुम्बक बनावट में टठेढ़े-मेढ़े होते हैं और उनकी 

सींचने की शवित कम होती हैं । इसलिए वे बहुत से कार्यों के लिए अनुपयुक्त होते 
_। कई धातुआ्नों जेसे लोहा, स्पात आरादि में चुम्बकीय गुण लाये जा सकते हैं । 
धातुप्नों से बनाये गये चुम्बचक, जिनमें कि चुस्वकीय गुण लाये गये हैं, कृत्रिम चुम्बक 
गहसाते हैँ । विभिन्‍न कार्यो के लिए चुम्बक विभिन्‍न शक्‍लों के वनाये जाते हैं श्रौर 
उनकी शक्ल के झनूसार ही उनका नाम रहता है । चित्र 88 में कई विभिन्‍न प्रकार 


कूतिम चुम्बक दिखाये गये 


१४ सरल रेडियो विशान 





छित्र 33, विभिन्‍त प्रकार के चुम्दक, 
]. छड़ चुस्बक, 2. साल के आकार का चुम्द्रक, 3. चुम्बकीय सुई, 
4. पत्रों से बना छड़ चुम्बक, 5. सापक यस्त्र सें प्रयुकत चुम्बक, और 6. साइकिल 
डायनमो में प्रयुक्त चुध्वक, 
चम्बक के ध्रव---यदि एक चुम्वक को लोहे के बुरादे में डुबाया जाय तो उस 
पर वुरादा चिपक जायगा । ध्यान से देखने पर 
ज्ञात होगा कि यह बुरादा सिरों पर अ्रधिक 
33» चिपका है श्र बीच में बिल्कूल चहीं । अ्रतः 
चित्र 24. चम्बक के श्रव,. . दोनों सिरों के निकट ऐसे बिन्दु हैं जहाँ पर चुम्नक 
की खींचने की शवित और सव जगह से अधिक है । चुम्वक के यह सबसे अधिक 
शवित वाले बिन्दु चुग्बक के ध्रुव ((00)68) कहलाते हैं (चित्र 84) । 
। जब चम्बक लटका दिया जाता हैं तो उसके सिरे उत्तर तथा दक्षिण की शोर 
हो जाते हैं | चुग्वक का जो सिरा उत्तर की ओर रहता है वह उत्तरी श्रुव तथा जो 
दक्षिण की भोर रहता है वह दक्षिणी घ्ुव कहलाठा है । 





कप्ककक, २5 ह-ज 


चुम्बकत्व तथा विद्युतधारा के चुम्वकीय प्रभाव ओर विद्युतमापक यन्त्र ५ 


चम्बकीय श्राकर्षण श्रौर निराकरण के नियम--एक चुम्वक के पास दूसरा 
उम्वक लाने पर दूसरा प्रभाव दिखाई देता है | इसे देखने के लिए एक चुम्बकीय सुई 
प्रौर छड चम्बक लिया जाता है । जब छड़ 
वम्बक का उत्तरी श्रुव सुई के उत्तरी ध्रुव 
के पास लाया जाता है तो चुम्बकीय सुई 
दर हटती है । परन्तु यदि सुई के उत्तरी 
ध्रव के पास छड़ चुम्बक का दक्षिणी श्रुव 
लाया जाय तो सुई छड़ की शोर खिंचती 
हैं । ठीक इसी प्रकार सुई के दक्षिणी श्रुव के 
पास छड़ चुम्बक का दक्षिणी ध्रुव ले जाने... चित्र 35. चुम्बकीय श्राकर्षण 
पर सुई दूर हटेगी । परन्तु उत्तरी ध्रुव झौर निराकरण के नियम. 
दाक्षणी ध्रुव के पास ले जाने पर पास खींचेगी | इससे यह पता लगता हैँ कि समान 
ध्रुव एक दूसरे को दूर हटाते हैं और प्रसमान ध्रुव एक दूसरे को श्राकपित करते हैं । 

विभिन्‍न चुम्वकीय पदार्थ ओर उनके गुण--लोहा, कोवाल्ट, निकिल, जस्ता 
प्रौर मेंगनीज ये पाँच पदार्थ तथा इनसे वनाई हुई मिश्रित धातुग्रों में चुम्बकीय गुण 
होते हैं । शक्तिशाली चुम्बक के पास रखने पर इन सभी में चुम्बकीय गुण भरा जाते 
हैं । ब्वित् कार्य के लिए कौनसा पदार्थ उपयुवत होगा यह उस पदार्थ के कुछ गुणों 
पर निर्भर करता है । चुम्बकीय पदार्थों के मुख्य गुण नीचे दिये गये हैं । 

घुम्ब॒कत्व प्राप्त करने का गुण ( 5प05007007॥07 )--यदि किसी 
चुम्बकीय क्षेत्र में चुम्बक-रहित कोई चुम्बकीय पदार्थ रखा जाय तो उसमें चुम्बक के 
गुण भ्रा जाते हैं । एक ही शवित के क्षेत्र में रखने पर विभिन्‍न पदाथों में विभिन्‍न 
मात्रा में यह गुण प्राते हें । यदि उन पदार्थों में एक नरम लोहे का टुकड़ा हो और 
धूसरा इस्पात (5६९९)) का तो नरम लोहा इस्पात की श्रपेक्षा अधिक चुम्वकीय हो 
जाता ह । पदार्थों का वह गुण जिसके कारण चुम्वकीय क्षेत्र में रखने पर उनमें चुम्बक 
के गण ग्रा जाते हूँ “चुम्बकत्व प्राप्त करने का गुण” कहलाता है। जिन पदार्थों में 
सुम्बकत्व प्राप्त करने का गुण अधिक होता है उनका प्रयोग विद्युत-चुम्बक और 
विद्युत के प्रन्य यन्धरों में होता ह । 

चुम्बक्त्व रखने फी शक्ति ( रिशाशाएंएं(ए )--बदि कई पदार्थ एक 
ही किसी चुम्वक के प्रभाव से चुम्बदीय बनाये जायें श्रौर फिर वह प्रभावित 

बाला चुग्बक हटा लिया जाय तो उन सब में समान चम्बकृत्व नहीं रहता । 


हि आम पशा्ोंफं 


दा मे से एा शसपात ह्दो खझोौर दसरा नरम लाट का टदादा तो इस्पात 
(8९९१) के टुकड़े में वरम सोहे को अपेक्षा प्रधिक चुम्दकत्व रह जायगा । इस 
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प्रकार चुम्बक रखने की शविति नरम लोहे की अपेक्षा इस्पात में अधिक हैं । वे पदार्थ 
जिनमें चुम्बकत्व रखने की शवित श्रधिक होती है स्थायी ( ए9०777870760) चुम्बक 
बनाने के कार्य में लिये जाते हैं । 

विद्युतधारा के चुस्बकीय प्रभ्ाव--जब किसी तार में होकर वितद्युधारा 
बहती है तब उंस तार में चुम्बकीय गुण आा जाते हैं । ये गुण उस तार में उसी 
समय तक रहते हैं जब तक कि उसमें विद्युतधारा बहुती है । विद्युतधारा बन्द होने 
पर उस तार के चुम्बकीय गुण भी समाप्त हो जाते हें । यदि किसी नरम लोहे 
के टुकड़े के ऊपर तार लपेट- 
कर उसमें से विद्युतधारा 
गुजारें तो वह लोहे का टुकड़ा 
चुम्बक बन जाता है तथा 
अ्रन्य लोहे के टुकड़ों को अपनी 
ओर खींचता है । विद्युतधांरा 
ह बन्द कर देने पर उस दुकड़े 

चिन्न 36. तार में विद्युतधारा प्रवाहित करने के गुण प्रायः नष्ट हो 
पर लोहे का टुकड़ा चुम्बकीय हो जाता है. जाते हैं । 

विद्युत चुम्बक इसी सिद्धान्त पर बनाये जाते हैं । विद्युत चुम्बक में चरम 
लोहे के टुकड़े पर तार की अनेकों तहें लिपटी रहती हैं । जब तार में होकर विद्युत- 
धारा गुजरती है तो वह लोहे का दुकड़ा शक्तिशाली चुम्बक बन जाता है । 

ऊपर बताया गया है कि जब विद्युतधारा किसी तार में होकर गुजरती है तो 
उस तार में चुम्बकीय गुणा झ्रा जाते हैँ । जब यह तार किसी चुम्बकीय सुई के ऊपर 
रखा जाता है तो सुई घूम जाती है । सुई के घूमने का कारण चुम्बकीय सुई श्रौर 
तार में उत्पस्त चुम्बकत्व का पारस्परिक प्रभाव है । जिस दिशा में वह सुई घूमेगी वह 
एम्पियर के स्विमिंग रूल” (स्विमिंग >>तैरना) (9770[00/8 8 8छग्रा708 7'76) 
द्वारा मालम की जा सकती है। इस नियम के 
अनसार यदि हम कल्पना करें कि सुई की शरीर 
मुँह किए हुए विद्युतधारा-प्रवाह की दिशा में 
कोई व्यवित तैर रहा है तो उस सुई का उत्तरा 
धश्रव सदेव उस व्यक्ति के बायें हाथ: की ओर 











चित्र 37. एस्पियर का 
स्विसिंग रूल घूम जायगा (चित्र 37) 


विद्यतधारा दर्शक (99ए४770800.6)--विंद्युतधारा का यह प्भाव,. 
जिसके कारण चुम्वकीय सुई घूमती है, विद्युतधारा बताने वाल यच्य वनान के काम 


चुंस्बकत्व॒ तथा विद्युतधारा के चुस्वकीय प्रभाव और विद्यतमापक यन्त्र ३७ 


में लाया जाता हैं। यदि एक सीधे तार के स्थान पर तार के कई लपेट देकर चित्र 
(38) के अनुसार रखा जाय तो चुम्वकीय सुई 
उस तार में होकर बहुत थोड़ी धारा (0प्रा7/७76) 





गुजरने पर घूम जायगी तथा इस यन्त्र द्वारा धारा | अल का 0 
का पता लग सकता है । इस प्रकार प्राप्त यस्त्र | “है जी हे 
विद्युतधारा दर्शक यन्त्र कहलाता हैं । कस रत शा 

ऊपर वरणशित यन्त्र में विद्युतधारा के क्षेत्र में कि 


ह > 5 ह 
चुम्बकीय सुई घूमने से विद्युतधारा का पता लगाया &, 


जाता हूँ । परन्तु विद्यतरधारा और चुम्बक का यह 
प्रभाव पारस्परिक (7प00७)) है । जिस प्रकार. चिन्न 38. विद्युतधारा दर्शक 
तार में होकर जाने वाली धारा के प्रभाव से चुम्बक का सिद्धान्त, 

घूमता है ठःक उसी प्रकार यदि किसी चुम्बक के श्रुवों के बीच में तार की क 
लपेट हों तो जब उस तार में होकर धारा बहेगी वह कॉइल घुमेगा । 

ऊपर के वर्णन के अनुसार विद्यतधारा बताने के लिए दो प्रकार के यन्त्र 
कार्य में लाये जा सकते हैं । पहिली प्रकार के यन्त्र में एक तार के कॉइल में चुम्बकीय 
सुई घूमती है और दूसरी प्रकार के यन्त्र में एक शक्तिशाली चुम्बक के श्रुवों के बीच में 
तार का कॉइल घूमता है । दूसरी प्रकार के यन्त्र पहिली प्रकार के यन्त्रों से निम्त- 
लिखित कारणों से श्रच्छे होते हैं --- 

. चुम्बक के सिरों के बीच में बहुत शक्तिशाली क्षेत्र होता है । यह क्षत्र 
कॉइल को चारों ओर से घेरे रहता हैँ इसलिए इस प्रकार के यन्त्र पर वाहर रखे 
हुए किसी भी चुम्वक का प्रभाव नहीं पड़ता । 

2. यह यन्त्र किसी भी स्थिति में रखा जा सकता है जब कि पहिली प्रकार 
के यन्त्र केवल सीधे ही रखकर कार्य में लाये जा सकते हैं 

3. इस प्रकार के यन्त्र द्वारा बहुत कम धारा भी नापी जा सकती हैं । 

उपर्युवत्त श्रच्छाइयों के कारण प्राय: दूसरी प्रकार के यन्त्र ही कार्य में लाये 
जाते हैं । पु 
चित्र 39 में दूसरी प्रकार (70जशाहु ००) के 
सिद्धान्त दिखाया गया है । इसमें एक गोलाकार चृम्व्क 
४ तथा 8 के बीच में एक झायताकार काँइल लटका रहता 
को घषिक प्रभावी बनाने के लिए गोल कर दिया जाता है 
में एक चरम लोह का बेलनाकार (€ज़्तातानंठ्यों) दुकडक्‍ा 


विद्युतधारा दर्शक का 
के श्रुवों ([00]68) 
हैं । चुम्बक के श्र॒वों 
और कॉँइल के ब्रीच 


हक हू >+- द्रद्य .# ज्ु 2-०० ० 
लगा दिया जाता हैं । 


+ -) 
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जब इस काँइल म होकर धारा बहती है तो यह घूमता है । इसके घूमने का 





घारा दर्चक का सिद्धान्त 


तियन्नरित करने के लिए एक बालकमानी (फक्ो'- 
50778 ) लगी रहती है । इस कॉइल के साथ एंक _ 
सुई लगी रहती हैँ जो कि एक पैमाने पर घूमती है.। 
जब यन्त्र में होकर धारा बहती है तो कॉइल घूमता 
है भौर इसके साथ सुई भी घूमती हैं । यदि धारा 
कम हांगी तो सुई कम घूमेगी और जब घारा भ्रधिक 


* होगी तो श्रधिक | यह यन्त्र विद्युधधारा और वोल्टेज 


० 


नापने के लिए भा उपयोग में लाए जा सकते हैं ! 
इस कार्य के लिए इनका उपयोग किसप्रकार किया 
जा सकता है. यह आगे बताया गया है । इसका 
रचना चित्र 40 में दिखाई गई है । 





चित्र 40. चल कॉइल-धारा दर्शक की रचना. 
[. चुम्बक, 2. सुई, 3. कॉइल, श्रौर 4. चरम लोहे का टुकड़ा. 
घारासापक (.077776/67)--ऊपर धारा बताने वाले यन्त्र का वर्णात किया 
गया है । यही यन्त्र धारा नापने के लिए भी काम में लाया जा सकता है । धारा नापने 
के लिए यन्त्र पर निदिचत धारा दी जाती है और धारा बहने पर सुई जितनी घूमती 


धुम्बकत्व॒ तथा विद्युतघारा के चुम्बकीय प्रभाव और विद्युतमापक यन्त्र रैहे 


है उसके श्रनुसार निशान लगा दिये जाते हैं । इस प्रकार निशान लगाने के बाद यह 
. यन्त्र धारा नापने के लिए प्रयोग किया जा सकता है । इस प्रकार के यन्त्र द्वारा एक 
निश्चित सीमा से श्रधिक धारा नहीं नापी जा सकती । यदि अधिक धारा नापने की 
आवश्यकता हो तो इस यन्त्र के समानान्तर' एक अन्य वाघक लगाना पड़ता है। चित्र 
4] में यह वाधक किस प्रकार लगाया जाता हैँ यह दिखाया गया है । इस प्रकार 
लगाया हुआ बाधक शन्ट (85प्रा70) कहलाता हूँ । 

यन्त्र के समानान्तर बाघक लगाने से कुल घारा का कुछ भाग बन्त्र में होकर 


चिन्न 4. 


जाता है तथा शेष बाघक सें होकर जाता है | इस प्रकार वही यन्त्र श्रधिक धारा बता 
सकता हैँ । उदाहरण के लिए यदि यन्त्र की बाबा 85 श्रोह्म हैं और इसके समानान्तर 
30 ओहा का बाधक लगा दिया जाय तो उसकी कूल बाघा 0 श्रोह्म होगी-- 
2 ० +लन- 27 0... बा--0 न्नोहा, 
बा 8 30 480 30 . 
इस प्रकार यन्त्र में होकर जाने वाली घारा का ६ यन्त्र में होकर तथा हूँ 
बाधक में होकर जायगा । इस प्रकार यदि पहिले यन्त्र  एम्पीयर तक नाप सकता 
या तो श्रव -5 एम्पीयर तक नाप सकेगा । 30 श्रोह्य के स्थान पर 85 ओह्य का 
वाघक लगाने पर यह. यन्त्र 2 एम्पीयर तक नाप सकेगा । इसी प्रक्रार विभिन्‍न 
प्रध॑ (एशप७) के वाघक समानान्तर लगाने से विभिन्‍न धारायें नापी जा सकती 
हैं । समानान्तर लगाए जाने वाले बाघक का प्रर्धथ निकालने के लिए निम्नलिखित वातों 
फा ज्ञान भ्ावश्यक है--- 
. यन्त्र की वाघा; 
2. यन्त्र द्वारा नापी जा सकते वाली कूल धारा; भौर 
0. कूल धारा जो नापनी है । 








न बन 


[. समावान्तर वाघक छगाने के बाद बन्द पर घार घापने के लिए दहुवारा 


मिशन सबाने पड़ते हैँ । 


४० सरल रेडियो विज्ञान 
निस्‍्त गुर द्वारा बाधक का श्रर्थ निकाला जा सकता है--- 


यच्त्र की धारा 
कूल धारा--यन्त्र की धारा 
या. ।--समानान्तर लगाया जाने वाला बाधक. 
उदाहरण-- क 
एक यस्त्र जिसकी बाधा 00 श्रोह्मा है कुल 80 मि<«.एम्पीयर नाप सकता 
है। इस यन्त्र द्वारा कुल । एम्पीयर धारा नापनी है तो समानान्तर लगाये जाने वाले 
बाधक का श्रर्घ निकालो । उपर्युक्त गुर द्वारा-.- । 


यन्त्र की बाधा 
कूल धारा--यब्त्र की धारा 
50 50 89>< 00 
प्रतः ब. --0024 नह 7 (!-प6 )57 स्व 
++8"*26 श्रोह्य. 
इस प्रकार प्राप्त धारामापक का चित्र तथा कूल धारा किस प्रकार जायगी यह 
चित्र 42 में दिखाया गया है । 


बा, । “यन्त्र की बाधा १८ 


बा. --यल्न की बाधा ४८ 


बोल्टमापक (४०छ००"- 


50मि. >>... ओहा के नियम के अनुसार किसी बाधक 
[८ में होकर जाने वाली धारा निम्न गुर द्वारा 


004: 
निकाली जा सकती है--- 





8-26 3: गे फ् 
वोल्टेज ) 
40:00 तल हा आन 
950 मि.परस. धारा ८ बाधा ४ फ् | 
चित्र 42. अतःयदि किसी धारामापक के सिरों पर 


एक बाधक लगा दिया जाय तो उस यन्त्र में होकर बहने वाली धारा उस यन्त्र के 
सिरों पर दी गई वोल्टेज पर निर्भर करेगी । इस प्रकार यदि--- 

(3) यन्त्र की बाधा; 

(7) श्रेणी में लगाई गई बाधा; और 

(07) यन्त्र में होकर जाने वाली धारा 
मालम हो तो यन्त्र के सिरों पर दी गई वोल्टेज का पंता लगाया जा सकता है । 
उदाहरण के लिए एक यन्त्र की बाधा 30 ओोह्य है और वह कूल 6 एम्पीयर 


चुम्बकत्व तथा विद्युतधारा के चुम्बकीय प्रभाव और विद्युतमापक यन्त्र ४ १ 


नाप सकता है । अ्रव यदि उस यन्त्र के साथ श्रेणी (इशरं८४) में एक 390 
ओहा का बाधक लगा दिया जाय तो जब 
यन्त्र के सिरों पर 200 बोल्ट दिये जायेंगे 
उसमें होकर 0:5 एम्पीयर धारा बहेगी । 
क्योंकि चित्र 48. 
वोल्टेज 


वारा-- ब्वात्वा 


.. वो० ... बो० 
97380 --0+ 400 
, '5%400-वो ० 5-200 बोल्ट. 
यह बहने वाली धारा वोल्टेज के सम अनुपात में होगी । उदाहरणार्थ 00 
वोल्टेज पर 25 एम्पीयर तथा 40 वोल्ट पर 
'] एम्पीयर धारा बहेगी । इस प्रकार इस 
यन्त्र पर धारा के स्थान पर वोल्टेज के 
निशान लगाकर इससे वोल्टेज नापी जा 
सकती ह । 

. व्यवहार में प्राने वाले बोल्टमापकों 
में यह वाघा यन्त्र का ही एक भाग होती 
हैँ और यन्त्र पर वोल्टेज के ही निशान लगे 
होते हैं | वोल्ट-प्रापक के लिए यह श्रावश्यक 


१/४/५//---६ 





हैं कि वह कम-से-कम धारा ले;। अभ्रतः इनके चिन्न 44, बोल्टमापक. 
लिए इस प्रकार के मापकों का प्रयोग किया जाता है जो कि प्रायः बृ6*८5 5 टेम्पीयर 
से लेकर २०८८ 8 


०55 एम्पीयर तक धारा माप सकते हैं 


। चित्र ६ में एक चोल्टमापक का 
चित्र दिया गया है । | 


छेठा प्रकरण 
विद्युत-चम्बक्रीय उपपादन 


(8॥60000-7887600 7एरवप्रट/07) 

पिछले प्रकरण म विद्युतधारा और चुम्बक के पारस्परिक प्रभाव का वर्णन 

किया जा चुका है | विद्युतधारा श्रौर चुम्बक का पारस्परिक प्रभाव यहीं तक सीमित 
नहीं है। यदि किसी कॉइल के पास से एक चुम्बक तेजी से हटाया जाय अथवा 
किस चुम्बक के श्लुवों के-बीच में एक कॉइल घुमाया जाय तो उस कॉइल में विद्य॒ त 
उत्पन्त होगी | चुम्बक और कॉइल का यह प्रभाव उपपादन (सरातेप्र०707) 
कहलाता है । श्राजकल के सभी विद्युत पैदा करने वाले यन्त्र--डायनमों श्रावि---इस 
सिद्धान्त पर आधारित हैं । नीचे इस 
सिद्धान्त का विस्तृत वर्णत किया 

गया है । 

ऊपर बताया जा चुका है 

कि यदि किसी तार के कॉइल के 
पास से एक्र चुम्बक तेजी से गुजारें 
तो उप्त कॉइल में थोड़ी देर के लिए 
विद्युतधारा उत्पन्त होगी चित्र 45. । 
चिन्न 45. इसी प्रकार यदि दो पास-पास रखे हुए. 

कॉइलों में से एक में होकर विद्युतधारा 

गजारें तो जिस समय विद्यतधारा प्रारम्भ की जाती है उस समय थोड़ी देर के लिए 


दूसरे काँइल में भी विद्युतधारा 
त्पन्च होगी । इस प्रकार उत्पन्त 
विद्युधधारा और इसकी दिशा 
इस कॉइल के सिरों पर लगाये 
गय धारादशेक (29|ए970- 
776॥8/) द्वारा देखी जा सकती . 
(चित्र 46) ! यदि प्रारम्भ 2 5 
करने के बाद विद्युतधारा पहिले - चित्र 46 
काँइल में होकर बहती रहे तो कुछ समय बाद दूसरे फॉइल में  विद्यतधारा पद्म नहीं 
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'होगी । परन्तु फिर जैसे ही पहिले कॉइल में जाने वाली विद्युतधारा बन्द करते हैं 
वैसे ही दूसरे कॉइल में थोड़ी देर के लिए विद्युतधारा- पहिली बार से विपरीत 
(0970०शं॥०) दिशा में बहेगी । 

उपयुक्त उदाहरणो में से पहिले में विद्युतधारा चुम्बक के तेजी से हटाने का 
प्रभाव था और दूसरे में विद्युतघारा प्रवाहित करने का । जब चुम्बक तेजी से हटाया जाता 
है तो चुम्ब॒कीय शक्ति (॥82780/0 46] ) में परिवर्तन होता है | और जब तक 
यह परिवर्तन होता रहता हैँ उस समय तक विद्युत पैदा होती हूँ । ठीक इसो प्रकार 
जब एक कॉइल में विद्यतधारा प्रवाहित की जाती है तो उसके श्रास-पास एक चुम्वकीय 
क्षेत्र वनता है और इसकी शक्ति बढ़ती है। जब तक कि चुस्वकीय क्षेत्र की शवित 
(709६8700०00 0७0 807०7९90)) में परिवर्तत होता हैँ तब तक दूसरे कॉइल 
में विद्युधारा बहती हैँ । थोड़ी देर बाद जब पहिले कॉइल के कारण उत्पन्त चुम्बकीय 

' क्षेत्र की शवित स्थायी हो जाती है तब फिर दूसरे कॉइल में विद्युत पैदा नहीं होती । 

जब पहिले कॉइल में विद्युतधारा बन्द की जाती हैं उस समय फिर चुम्बकीय 
क्षेत्र की शवित कम होने लगती हैं । जब तक घटते-घटते यह समाप्त नहीं हो जाती 
उस समय तक दूसरे कॉइल में होकर विद्युतधारा वहती हैँ । सामान्यतः: (0००70707॥]9) 
जब किसी विद्युत परिचालक (०0760४०७४००), जिसके सिरे जुड़े हुए हैं, 
के पास चुम्बकीय शक्ति (7827०00 7७0 8७९0) में परिवतेन हाता है 
तो जितनी देर तक वह परिवर्तन होता हूँ उतने समय तक उस कॉइल में विद्युतधारा 
बहती है । 

चुम्बकीय क्षेत्र के परिवतेन द्वारा विद्युत कैसे पंदा होती है--प्रकरण 3 में यह 
बताया जा चुका हैँ कि विद्युतधारा ऋण विद्युत-कर्णों (७]४०४००08$) के बहाव का 
प्रभाव है। जब किसी तार में होकर विद्युतवारा बहती हैँ तो उस तार में चुम्बकीय 
गूरा झा जाते हैं । इस प्रकार यह गुण तार में होकर बहने वाले विद्युत-करों के 
प्रभाव के कारण उत्पन्न होते हैं । जब किसी तार के काइल के पास चुम्बकीय शतव्ित में 
परिवतंन होता हैं तो इस परिवर्तन के कारण विद्युत-कण बहने का प्रयत्न करते हैं । 
यदि तार के सिरे जुड़ें हुए हों तो उस तार में होकर विद्युतधारा बहने लगेगी ! यदि 
उस तार के सिरे जुड़े हुए नहों तो भी उसके सिरों पर वि, वा. ब. पैदा होगा पर 
धारा नहीं बहेगी । 

फराहे के नियम--उपर्यूक्त घटना का अध्ययन सबसे पहिले माइकेल फैराडे 


(>पाएाएं] कताएपे8७ए) ने किया था। फंराडे ने घटना का अध्ययन करके इसके 
सम्बन्ध में दो नियम बनाये । 
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7« जब कभी भी किसी ऐसे परिचालक, जिसके सिरे जुड़े हुए हों, के.पास चम्बकीय 
शक्ति में परिवर्तन होता है तो उस परिचालक में होकर विद्युतधारा बहती हे । 

2. इस प्रकार उपपादित (॥76706त) वोल्टेज चुम्बकीय क्षेत्र की शवित 
फेपरिवर्तेन- की गति के प्रनपात में होती है । । 
फराडे के पहिले नियम में उपपादन द्वारा विद्युत का पैदा होना-बताया गया 
है । दूसरे:नियमं में उंत्पन्न वि. वा. ब. और चम्बकीय क्षेत्र में परिवर्तत का पारस्परिक 
सम्बच्ध दिखाया गयां है । दसरे नियम से किसी कॉइल में उत्पन्त वि. वा. व. ज्ञात 
किया जा सकता है । 

फराडे के इन नियमों से कॉइल में उत्पन्न हुई विद्युतधारा की दिशा का पत्ता 
नहीं लगता । विद्युतधारा की दिशा का पता फ्लेमिंग के सीधे हाथ के नियम ((७॥- 
7782 8 77 8॥0 ॥७7॥वे 7'प्र|8) द्वारा लगाया जा सकता है । 

फ्लेमिंग का सीधे हाथ-का नियसम--“यदि हम अपने सीधे हाथ के अ्रँगूठा, 
ह तर्जती और मध्यम अ्रगूली को एक 
दूसरे से 90” का कोण (समकोण ) 
बनाते हुए रखें तथा यदि तर्जनी 
श्रेगूली चुम्बकीय रेखाओ्ों की दिशा 
बताती है और परिचालक अंगूठे की 
दिशा में चलता है तो उस परिचालक 
में विद्युतधारा मध्यम अँगुली की दिशा 


[है 





चन्न 47. पर्लेमिंग का सीधे हाथ का नियम. . में बहेगी ।' 
: डायनमों का सिद्धान्त--जब किसी चुम्ब॒कीय क्षेत्र में कोई कॉइल घूमता है तो 


. उसंमें विद्यतधारा उत्पन्न होती है। यही सिद्धान्त डायनमों बनाने के लिए प्रयोग किया 
जाता है। डायनमों में एक शक्तिशाली चम्बकीय क्षेत्र जो कि विद्युत चुम्बक द्वारा 
उत्पन्त किया जाता हैं, में श्रामंचर घुमाया जाता 
* | आरर्मंचर लोहे के पत्रों के बने आधार 
(००७) पर तार के बहुत से लपेट देकर बनाया 
जाता है । चित्र 48 में डायनमो का सिद्धान्त 
दिखाया गया हैँ । इसमें एक तार एक चुम्बक के 
सरों के बीच में होकर धुमता है | फ्लेमिंग के 
सीधे हाथ के नियम द्वारा इस तार में उत्पत्त हुई 
धारा की दिशा का पता लगाया जा सकता हैं| 





8 ९ 
चिन्न 48, डायनमो का सिद्धान्त- 


विद्युत चुम्बकीय उपपादन ४४ 


यह सिद्ध किया जा सकता है कि तार के दोनों भागों में विद्युतधारा एक ही दिशा 
में बहती है । धारा के बहाव की दिशा कॉइल के आधा चक्कर लगा लेने के 
बाद बदल जाती हूं । तार के सिरों पर लगाये गये छल्लों के कारण जैसे ही काल 
में धारा की दिशा बदलती है वैसे ही छल्ले भी बदल जाते हें और बाहर के तार में 
बारा की दिद्या वही वनी रहती हूँ । ॥॒ 
> ए० सी०---भ्रव तक दो प्रकार के विद्युत-खोतों का अध्ययन किया गया हँ-- 

सैल और डायनमो । सैलों में वि० वा० व० (७. 7. 4.) रसायनिक क्रिया के कारण 
उत्पन्न होता है और धारा हमेशा धन विद्युत-छोर से ऋण विद्युत-छोर की शोर 
बहती है । डायनमो में वि० वा० ब० चुम्वकीय शक्ति में परिवर्तेन होने के कारण 
उत्पन्त होता है। इसमें भी धन और ऋणा विद्युत-छोर निश्चित रहते हैँ और धारा 
धन विद्युत-छोर से ऋण विद्यत-छोर की ओर बहती है। 

उपर्युक्त दोनों प्रकार के विद्युत-उत्पादकों में धारा सदेव एक ही दिशा में 
बहती हैँ । इस प्रकार की धारा, जो एक ही दिशा में बहती है, डाइरेक्ट करेंट श्रथवा 
डी० सी० (2. 0.) कहलाती है । यदि विद्युतधारा की दिशा वार-बार बदले 
तो यह धारा पहली प्रकार की घारा से भिन्‍न होगी। जिस धारा की दिशा वार-वार 
बदलती है वह श्राल्टरनेटिंग धारा अथवा ए० सी० (8. (2.) कहलाती है । 

चित्र 40 में एक ए० सी० विद्युत-उत्पादक 
का सिद्धान्त दिखाया गया है । इसमें तार सदैव 
उसी छल्ले से जुड़े रहते हेँ इसलिए हर आधे 
चवबकर के वाद धन छोर ऋण और ऋण छोर 
धन हो जायगा । अ्रत: हर शअ्राधे चक्‍कर के 
वाद बाहर के तार में घारा की दिशा बदल 
जायगी। इस प्रकार के यन्त्र द्वारा जिस प्रकार 
की धारा उत्पन्न होती है वह चित्र 50 में दिखाई 
गई है । पल 9 5 


तल नज 5 हू“ +++++5 न्न्न शय 





जब कॉइल एक चत्रकर जगा नेता है तो हि 
जिस भवस्था में विद्युत वोल्टेज पहिलें थी उसी 
परयसथा में गा जाती है । 


चित्र 49. ए० सी० उत्पादक 
फा सिद्धान्त, 


। पहे एक चवकर (साइक्तिल) कहलाता हैं । 
वीपनांक (फ्रीकवेंसी ) एक सेकिण्ड 


में कॉइल जितने प+>े चअझ++ ग्‌ 
मे काइल जितने पूरे चक्क्रर, लगाता हैं 
उसने ही सवकर (साहकिल।' उनसे छाल में होते फ्जिन्ल उजन+न5 तर ० 
ने हा चखसवबवइ़ [ पाशकल) उस छाल में होते हू । जितने चवकार एक साकरिण्ड मे 
2 


कंपनांक (फ्रीववेंसी) कहनाता ह | 


5 
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उदाहरण के लिए घरों पर दी जानें वाली ए० सी० का कंपनांक 50 चक्कर प्रति 
सेकिण्ड हैं । 





खनिज जि ली ज_भ/ह+ + खचिछिन 
समय 


चित्र 50. ए० सी० धारा, 


द्रान्सफॉर्मर--इस प्रकरण के प्रारम्भ में बताया जा चुका है कि यदि दो पास- 
पास रखे हुए कॉइलों में से एक में होकर विद्युतधारा प्रारम्भ की जाय तो कुछ देर के 
लिए दूसरे कॉइल में भी विद्युत उत्पंन्‍्न होगी । श्रव यदि पहले कॉइल की धारा बन्द 
की जाय तो दूसरे कॉइल में फिर कुछ देर के लिए विद्युत उत्पन्न होगी । इस प्रंकार 
यदि पहले काँइल में धारा बार-बार बन्द तथा प्रारम्भ की जावे तो दूसरे कॉइल में 
लगातार विद्य॒त उत्पन्न होती रहेगी। बार-बार प्रारम्भ करने तथा बन्द करने के 
स्थान पर यदि पहिले कॉइल में धारा की दिशा बार-बार बदली जावे तो भी दूसरे 
कॉइल में लगातार विद्युत उत्पन्त होती रहेगी । 
यदि पहले कॉइल में ए० सी० दी जाय तो 
(ए०सी० में घारा की दिशा लगातार बदलते रहते 
के कारण) दूसरे कॉइल में विद्युत उत्पन्न होती 
रहेगी। ट्रान्सफॉर्मर इसी सिद्धान्त पर बनाये जाते 
उस हैं। ट्रान्सफॉर्मर में चुम्बकीय शक्ति बढ़ाने कें 
४ च्िन्न 5. दान्सफॉर्मर का सिद्धान्त. लिए काँइल लोहे के भ्राघार पर लपेठे जाते हैं । 
चित्र 5] में टान्सफॉर्मर का सिद्धान्त दिखाया गया है । 

झतिरिक्‍त धारा तथा पत्तरों का प्रयोग--व्यवहारिक ट्वान्सफॉर्मेरों में ठोस 
लोहे के स्थान पर लोहे के पत्र काम में लाये जाते हैं । इन पत्रों के वीच में अपरिवालक 
को तह लगा दी जाती है । यदि पत्रों के स्थान पर ठोस लोहे का प्रयोग किया जाय तो 
एक कठिनाई रहती है। लोहा परिचालक है श्रीर विद्युतधारा में परिवर्तन हांने के 





विद्युत चुम्बकीय उपपार्देने ४७ 


कारण इसमें भी विद्यतधारा उत्पन्त होगी (चित्र 52) । इस प्रकार उत्पन्न विद्युतधारा 
प्रतिरिकत धारा (०009 ०ए्र7७70) कहलाती है। यह धारा किसी भी उपयोग में 
नहीं लाई जा सकती हैँ श्रौर साथ ही इसके कारण बहत सी विद्युतनष्ट हो जाती 
है । फलस्वरूप द्ान्सफॉर्मर की कार्यक्षमता (शी०७7०५७) कम हो जाती है । 
इसके श्रतिरिवत यह धारा द्वान्सफार्मर को गरम भी कर देती है जिसके कारण 
टान्सफॉर्मेर की उपयोगिता में भी कमी श्रा जाती है | इन कारणों से भ्रच्छे द्वान्सफॉर्मरों 





कतिरिष्त घाण ८ 
अतिरित्त धाराये 


[/?) रु (४0 
े चित्र 52. 
में भ्रतिरिवित विद्युतघारा का न होना श्रथवा बहुत कम मात्रा में होना भ्रावदयक है । 


लोहे के पप्न कार्य में लाने से अतिरिक्त घारा केवल एक पत्र में ही सीमित 
रह जाती है श्रीर इसलिए बहुत कम शवित नष्ट होती है | उदाहरण के लिए यदि 
ठोस लोहे में 00 वाट शवित नप्ट होती हैँ तो उसके बीस पत्र करने के बाद केवल 
5 वाद (५६ ) शक्ति ही नप्ट होगी । इस उदाहरण से लोहे के पत्रों की उपयोगिता 
स्पप्ट हो जायगी । 

डाग्सफॉमरों का प्रयोग वोल्टेज कम करने श्रथवा बढ़ाने के लिए किया 
जाता है । वोल्टेज का कम होना श्रथवा बढ़ना प्राथमिक (.॥५7797'ए) तथा द्वितीय 
(8९९०७) बंइलों के लपेटों के प्नुपात पर निर्भर रहता है । यदि ट्रान्सफॉर्मर 
के द्वितीय कॉइल में प्राथमिक की प्रपेक्षा अधिक लपेट होते हैं 
जाती हैँ । यदि द्वितीय में गैते 
जाती है । 


पर हे लप्तापरर 8 
देसी ट्ान्सफॉमर के ध्वितीय ( 


गत वोल्टेज बढ़ 
प्राथमिक को अपेक्षा कम लपेट होते हूँ तो वोल्टेज कम हो 


सा, 


$९९ए7त5) पर प्राप्त वोल्टेज निम्न गुर 


दारा निदााली जा सहती ए8++ 


हा 


हताय पर प्राप्त दोस्टंज >प्रापमभिद पर दी गई टेज 2८ का मर की सेट 
भ्राधामक फी लपट़ 





ध्र्८ सरल रेडियो विज्ञान 


उदाहरण के लिए किसी द्वान्सफॉर्मर की प्राथमिक में 2200 लपेट हैँ और द्वितीय 
में 4400 लपेट हैं तो द्वितीय पर प्राप्त वोल्टेज प्राथमिक से दुगुनी होगी। यदि 
प्राथमिक पर 220 बोल्ट दिये जाये तो द्वितीय पर. प्राप्त वोल्टेज निम्नांकित पद्धति 


से निकाली जा सकती है-- 





र्डिः डे 
चित्र 88. मेन्स ट्रांस्सफॉर्मर श्रौर 


उसके लिए प्रयुक्त चिन्ह. 
| चित्र 88 में इस प्रकार का एक टॉन्सफार्मर | .- न अल 


द्वितीय पर प्राप्त वोल्टेज 5220 . 
2 ईई5:$:7440 बोल्ट यदि द्वितीय में 
एक से अभ्रधिक कॉइल हों तो उन सबकी 
वोल्टेज भी उपयु कत पद्धति से निकाली 
जा सकती हूँ । उदाहरण के लिए ऊपर 
वर्णित ट्ान्सफॉर्मर में एक और द्वितीय 
कॉइल 80 लपेट का हो तो उस पर प्राप्त 
वोल्टेज भी उसी प्रकार निकाली जा सकती 
हे । 
द्वितीय पर प्राप्त वोल्टेज5220 
>इदबब 0 बोल्ट 
ट्ान्सफॉर्म रों के उपयोग---रेडियो 
में दान्‍न्सफॉर्म र मुख्यतया दो कार्यों में 


' प्रयुक्त होते हैं | प्रथम नस से विद्युत प्राप्त 


करने के लिए । दूसरे लाउडस्पीकर को 
ध्वनि देने के लिए । मेन्स पर प्रयुक्त द्वान्स- 
फॉर्मर में दो या तीन श्रलग कॉइल होते 


और उसका चिन्ह दिखाया गया है । प्रकरण 


सन्रह में इसका विस्तृत बन हें । 


| 
| 
लाउड स्पीकर को ध्वनि देने के लिए ल्‍ 
प्रयवत टान्सफॉर्मर की द्वितीय कॉाँइल में प्राथमिक । 
से कम लपेट होती है और इस प्रकार यह, वोल्टेज 
कम करके लाउड स्पीकर को दे देता हूँ इस 
प्रकार का टान्सफॉर्मर, . में चिय्र* (॥8600॥- 


]78|) द्वान्सफॉर्मेर कहलाता हें । 





रे चिन्न 54. 
7 जख्म का प्रथम परिशिष्ट में विस्तृत वर्णन किया गया है । 


सातवाँ प्रकरण 
इंडक्टेस तथा कन्डेन्सर 


उपपादफ (इंडक्टेंस) --प्रकरण छः में दो काँइलों के पारस्परिक उपपादन का 
रस किया जा चका है । उपपादन के लिए दो अ्रलग-अलग कॉइल होना ग्रावश्यक नहीं 
है । एक ही काँइल की लपेटों में भी श्रापस्त में उपपादत होता हूं । जब एक कॉइल के 
लपेटों में आपस में ही उपपादन होता है तो यह स्वयं उपपादन (8९]६ 7000४07) 
नाहलाता हैं । एक कॉइल जिसमें स्वयं उपपादन होता हैँ उपपादक (इंडबटंस) 
कहलाता हैँ । नीचे उपपादक का विस्तृत वर्णन किया क 
गया है । रे 


की 


उपपादक का अ्रध्ययन करने के लिए चित्त । 
55 का सरकिट काम में लाथा जा सकता है । 
इस सरकिट में एक बाधक, एक उपपादक (इंडवरटेंस) 
श्रौर एक मीटर श्रेणीवद्ध लगाये गये हें | स्विच को ञ्ग 
नीचे करने पर एक बैटरी सरक्रिट में आ जाती है और चित्र 68. उपपादक के 
ऊपर यार देने पर वेटरी सरकिट में नहीं रहती है । यदि श्रष्यपन के लिए प्रयुक्त 
बाधक यो वाघा बा०न्योह्य हो तथा बेटरी की वोल्टेज सरकिट: 


<#- 


हा 


वो 
बोल बोल्ट हो तो रिवंच नीचा करने पर झोहा के नियमानसार पा एड्पीमेर घारा 


बहनी चाहिए परन्तु स्थिच नीचा करने पर एकदम उतनी धारा बहना प्रारम्भ 
नही हैती । बन्न्‌ यह घीरे-घीरे बढ़ती हूँ | कुछ समय वाद पूरी धारा बहने लगती 


2 
7र किस प्रद्ार बढ़ती है बह में दिखाया गया है । 
“धीरे बढ़ने का कारण यह है कि जैसे ही कॉइल 
ले में विद्यतघारा के कारण चुम्यकीय 
के एकदम पेदा होता है और इस कारग। 
पेन ऋर्ठा हूं) के कारण उस कॉटल में एक वि० चा७ च० 
(०.१0. .) दस होहा है। पहू लि घा० ब० कांइल के प्िरों पर दिये गये दि वा० 


चक्र ल्‍्ण $' बज के 
$, हे प६8्े३ ५5४ (हइ कर शरसर ४ ३ छि 
५ $44/ 86 4 दवम हद धदरात् दिशा भें उत्पन्न दर बाल बल ये राग उम्र 


४० सरत्ञ रेडियो विज्ञान 


कांइल में धारा धीरे-धीरे बढ़ती है । कुछ समय वाद पूर्ण विद्यतधारा बहने लगतो 
हैं । अब यदि स्विंच ऊपर कर दिया जाये तो भी धारोः एकदम बन्द नहीं होती वरन 





0 *-090 *002 003 *004 5005 -006 5007 «08 009 “0 
सम्रग 


चित्र 56. उपपादक में धारा का बढ़ना, 


विपरीत दिशा में उत्पन्त वि० वा० व० के कारण धारा कुछ समय बाद तक बहती है । 
चित्र 57 में यह धारा किस प्रकार कम होती है, यह दिखाया गया है । 





0०0 *00 *002 -003 +004 5005 +-005 -007 *008 5009 .० 
ससय 


चित्र 57. उपपादक में घारा का घटना, 


ऊपर के वर्सन में विरोध करने वाला वि० वा० ब० कॉइलों की लपेटों में 

श्रापस में उपपादन होने के कारण उत्पन्न होता है । इस प्रकार के कॉइल इंडवर्टेस 
कहलाते हूँ । ट अी 

- .इंडकटेंस की इकाई हेनरी है परन्तु यह इकाई बहुत बड़ी होने के कारण 

इसका उठ भेंगे तथा वृठठठ,ठठ्ठने भोग प्रयोग किये जाते है| दक्कढ्ती 


भाग मिली हेनरी और उ66ढे,वठ्ठ्तीं भोग माइक्रो हेनरी (77070 छाए + 
#, )).) कहलाता है. | 


क्टेंस तथा कन्डेन्सर ४१ 


पट 
४ 


ण 


उपपादक पर ए०सी०--जब एक उपपादक (इंड्वटेंस) (7पप्र०970९) के 
सिरों पर डी० सी० (]0. 0.) देते हैं तो कुछ समय बाद पूर्ण विद्युतघारा 


है 
जो कि वोल्टेज में बाधा का भाग देने पर आती हैं ( न फू ) बहने लगती है । 


परन्तु यदि इसके सिरों पर ए० सी० (&. 0.) दी जाय तो ऐसा नहीं होगा । पिछले 
प्रकरण में यह बताया जा चुका है कि ए० सी० (. (..) विद्युत में धारा का प्रवाह 
निरन्तर बदलता रहता है और इस निरन्तर बदलते रहने के कारण कॉइल में होकर 
गुजरने वाली धारा का विरोध करने वाला वि० वा० व० भी (980४. ७. 70. ई.) 
सर्देव बना रहता है । इस कारण एक इंडवर्टेंस में होकर डी० सी० की अ्रपेक्षा ए० सी ० 
कम गुजरती है। वाइतव में ए० सी० के लिए इंडबटेंस भी एक प्रकार की रुकावट का कार्य 
करती हू । परन्तु यह रुकावट, बाधा (7९8 897708) से भिन्‍न होती है । यह रुकावट 
(7९०८(७९९) ए० सी० की फ्रीक्येंसी (कंपनांक) के साथ-साथ बदलती हैं । यदि... 
किसी कॉइल की इंडकटेंस !, हेनंरी हो तो दी हुई विद्युतधारा की फ्रीक्वेंसी पर उस 

काँइल की रकादट 2 ४ 7 ॥, के बरावर होगी (४553'4.) । 





सिन्न 08, विभिन्‍न प्रकार के उपपादक (इडक्टेंस) . 


७ २ +न्‍> कणन दा नक >> जज £-०२३ लि 

हैँ ; 

३5७३६ (६, डर ००० छणरत 
>> 


० फाइल ३०० सर्प चल 
प्रखार के काग्यों के हंप में होती है , छित्र 
ही] ५ 
कक 9 7 शछिलित पाए 


पी एड्नट्रेंस दियाई गई 5 
 . #%६ हउअए्टस धार गए | त 
कप 4 अबकी [ चर 


- ह 
पद एज ए)]-- एफ अधिक स्ंड्यरटेस 


ब्न्ल्क-क हि कि या 
हम | च्द ० 


प्र दरणा अभ न्यू ग कर 
पर्गेश्ल को चोक कहते हैं । 


शा ( | 


श्य। 


धर सरल रेडियो विज्ञान 
इंडक्टेंस बढ़ाने के लिए प्राय: लोहे की पत्तियों के ऊपर कॉइल बाँवा जाता है। चित्र 
59 () में एक चोक दिखाई गई है। हर 

रेडियो फ्रीक्वेंसी चोक (7600 4780 प्र०7८ए ०0॥०)९०७) --इस प्रकार 
की चोक एक कम इंडवर्टेस का कॉइल होता हैं । यह रेडियो लहरों को रोकने के 
काम श्राता हैं। चित्र 59 (ग) में एक रेडियो फ्रीबरवेंसी चोक दिखाई गई है । 


। / 








(६) 


चित्र 89. () चोक श्ौर (7) रेडियो फ्रीवर्बेंसी चोक. 

कम्डेन्सर (०07007887)--किसी परिचालक को विजलो के ख्रोत से जोड़ने 

पर उसमें थोड़ी देर धारा बहेगी। थोड़ी देर वाद वह परिचालक उस स्रोत (8008 ) 
का पूरा वि० वा० ब० (6. 70. 4.) प्राप्त कर लेगा और फिर उसमें भ्रधिक विद्युत 
' नहीं जायगी । श्रब यदि इसके पास एक जमीन से. जुड़ा हुआ (6६7/.))९०) परिचालक 
(००४प४०(४००) रख दें तो यह पहिला परिचालक और भ्रधिक विजली ले सकता है 
(चित्र 60) । जप्तीन से लगी हुई प्लेट के स्थान पर उसी स्रोत के दूसरे सिरे से लगी 
हुई प्लेट का भी यही प्रभाव होता हैं। कोई भी ऐसा प्रवन्ध जिसके द्वारा परिचालक 
की विद्यत लेने की शवित (८४७०६७) बढ़ जाती है, कन्डेन्सर कहलाता है । 
जितनी विजली का चार्ज' देने से इसकी वोल्टेज एक वोल्ट बढ़ जाती है वह उसकी 


० 


१. चार्ज की इकाई कलर्म्ब (००प०7४४०) है तथा एक कुलम्ब 6:28 )८ [08 
ऋणा विद्युत करों (०|४७८४7075) के बराबर होता है । 


इ डक्‍टस त्तथा कब्डन्सर भरे 


कंपेसिटी (टया08थए) कहलाती है । कंपेसिटी की इकाई है परन्तु यह 
बहुत बड़ी होने के कारण इसका 66,606 नी वैंया उुठठछ,ए6७,000,ए66 
वां भाग प्रयोग किये जाते हैं भौर वे क्रमश: माइक्रो फराड (>ॉटा'0 ईछ'80 ) 
(४ ]7) तथा पिछ्रो फराड (00 ईश्ाबते त' ग्रांध'०-फ्ांध'0 ई/2वं 7) 
कहलाते हैं । 





चित्र 60. कन्डेन्सर का सिद्धान्त, 


इस प्रकार 
[ फराड ८5 ,000,000 माइकऋरो फैराड (४? ०० (४) | माइक्रो फंराड -२ 
,000,000 माइक्रो माइक्रो फैराड (पिक्रो फराड) (४ है 67 29) 
दो समानान्तर (9079]]2]) पत्र (9]9068) पास-पास रख देने से एक 
पन्डेन्दर बन जाता है। इस अवस्था में इन प्लेटों के बीच के स्थान में वाय होती है 
प्न प्लंटों के बीच में वायु के स्थान पर श्रन्य अपरिचालकों का भी प्रयोग किया जा 
सवाता है। इस प्रकार प्रयुवत पदार्थ डाइ इलेक्ट्रिक कहलाते हूँ । वायु के स्थान पर 
अन्य अपरिचानकों का प्रयोग करने से कंपेसिटी बढ़ जातो है । किसी डाइ-इलेविटक 
के प्रयोग से वाबु की अपेक्षा जितनी गुनी कंपेसिटी हो जाती है वह उस पदार्थ का 
शर-ण्ल विदृक कांसटेंट (दांए]४०(४५० ००75६०7॥) कहलाता हैं । उदाहरण के 
लिए एक समानास्तर पतन्न कम्डेन्सर, जिसमें डाइ-इलविद्रक वायु है, की कंवेसिटी 
दिफ्री फैराड है । शव यदि इसमें वायु के स्थान पर अश्नक का प्रयोग करने से इसकी 
पसिदी 6 माइक्रो पराट हो जाती है तो अ्रश्चक का टाइ-इल विटक कान्सदेंट 6 होगा । 
समादान्तर पत्र क्वन्सर की कंपेसिटी निम्न गुर द्वारा निकाली जा सकती है- 


्घ कक ८ कं £ः मै] 
लेंटों का लेव्रपन +४ हाए-४् 2 
पपसिटी लटा का घत्प्न %ऋ टाइ-इनॉवलदा मर स्टट की] 
फ्ायाय ८ वे | घर शा कर पर पट 
॥ ५5५९०... «- बनट+ रह जन अभआआबणण 5 -«» - - बहन ब०> 0५ #% बा कक ० न न +१*८,» 
) 3» दूरी | 
पट 
हब ठ् 
कं. «कक क्ष ! लक बट हा 5 लुक 
शह् ंिपदाए २४ हे >> क्ीि>ऊज ॥ >> -> 
आई पे तह ये सुद सम्टरमादर भे पार सम्याए 


शा 


धर. .. सरल रेडियो विज्ञान 


चे के चार्ट में कई सामान्य (00777707.) पदार्थों के छाइ-इलैव्टिक 
कांस्टेट दिये गये हूं । 


क्षेत्रफल --लम्बाई »८ चौड़ाई 





चित्र 67. ह 
पदार्थ डाइ-इलेक्ट्रिक कांस्टेंट 
वायु (207) [ 
अश्रक (7708) . 3-9 
लकड़ी (000) या 

- चीनी (070७ ७४77) 0 
पोलीस्टीरीन ([70ए80678॥6 24-29 
पानी (फकं०') 80 


कन्डन्सर सें होकर ए. सी. का प्रवाहु--यदि एक कण्डेन्सर के सिरों पर डी. सी 
दें तो थोड़ी देर में कन्डेग्सर चार्ज हो जायेगा और उसमें होकर विद्युतधारा प्रवाहित 
नहीं होगी । परन्तु यदि कब्डेन्सर के सिरों पर ए. सी. दी जावे तो वह उसमें होकर 
बहेगी.।.. 
_..... 'कन्डेन्सर में होकर ए. सी, किस प्रकार बहती र--ए. सी. में विध्ुतधारा प्रवाह 
निरन्तर बदलता रहता है और इस कारण जब कोई फन्‍्टडेन्सर ए. सी. के सरकिट में 
लगा दिया जाता है तो वह बार-वार चार्ज लेता है श्र फिर चार्ज दे देता है. । यह 
क्रिया लगातार चलती रहती है तो । इस सरकिट में यदि कोई वाधक डाल दिया 
जाय तो उसमें होकर बराबर घारा बहती रहेगी ।' इस प्रकार कन्डेन्सर के सिरों पर 
ए्‌ सी. देने प्र कन्डेत्सर में होकर विद्युत गुजर जात है । एक कन्डेन्सर ए. सी. के 


ऋ 


हे फल फ था कन्डेर | ५ प्‌ 
'इ डक्‍टल तथा कन्डन्सर 4 
प्रवाह में जो रक्रावट डालता हैं वह... 
कु 3 ता 
[7-<दो हुई फ्रीववेंसी ; (/--कन्डेन्सर की कैपेसिटी फराड में; । 
यहाँ पर एक बात का ध्यान रखना श्रावश्यक है कि कन्डेन्सर की रुकावट 
इंडबटेंस की रुकावट श्रौर बाधा तीनों भिन्‍न प्रकार से कार्य करती हैं । वास्तव में 


के वरावर होती हैं । (#553"4 





रे से विपरीत दिशा में कार्य करती हू । 


ध कक हु ब्ब्न 5 पर 
डर] 8 चया सर. फ्राः 
छा क अब हु हे 
तीन 25५७० ००५६ «०-०० ई- 7 ् 
ध्स थी संमिलित रकादद बदिलुल बही पहेगी । इसका दिल्तत बगान बारे 
ह्च घटा प्ह स्सवा इदलत बगान झाश 
_ फओं 


शक डी मे सरल रेडियो विज्ञान 
रेजोनेंस के अन्तर्गत किया गया है। हे 
.._'व्यवहारिक कन्डेन्सर ([07.9,.000&) ८०70७०75275) --कन्डेन्सर कई प्रकार 
के होते हैं जिनमें से मुख्य कागज ([8]087), माइका (7708--अ्रश्नक), वायु 
(०४7) तथा इलेक्ट्रोलिटिक (0]९०६००]9६०) प्रकार के हैं। कन्डेन्सरों के यह नाम 
उनके डाइ-इलेबिट्रक के कारण हैं। ह 
चित्र 62 में विभिन्‍न प्रकार के कन्डेन्सर दिखाये गये हें । 
कागज के. फ़न्‍्डेन्सर ( 9800७" ८०7१०75०/ )--चित्र 63 में 
&#: पेपर कन्डेन्सरों की रचना 
दिखाई गई है । इनमें 
अल्म्यूनियम के दो पत्र, 
जो कि एक विशेष प्रकार 
के काग़ज द्वारा एक दूसरे 
से अलग किये रहते हैँ, लपेटे 
हुए होते हैं। प्रत्येक पत्र 
2 (ई0) से एक तार का 





चित्र 68. सिरा निकला रहता है । 
इंडक्टिव कम्डेन्सर की रचभा १. और २. सिरे, कागज के यह 
'३. और ४. धातु के पन्न, ५. कागज कन्डेन्सर दो प्रकार के 


होते हैं । इंडक्टिव तथा 
: नॉन-इंडक्टिव, जैसा कि 
नाम से ही विद्वित होता 
है पहले में उपपादन 
होता है दूसरे में नहीं 
होती । इतकी बनावट में 
अन्तर रहता है । यह 
अन्तर चित्र में दिखाया 
गया है. । ह 





साइका कन्डेन्सर .. चित्र 64. 

(फरांटक. एणाविशा- नान इंडविटव कम्डेन्सर की रचना १, सिरा, 
8०/)--इस कन्डेन्सर में .. २. और ३. कागज, ४. घातु के पन्न, 
]. 9770 जल्पेपर -+कागज । 


डक्टंस तथा कन्डेसर प्र 


अ्श्ञक डाइ-इलंबिटक का प्रयोग होता है | अश्नक अधिक वोल्टेज (४०](४82) सह 
कर सकती हैं श्रतः इस प्रकार के कल्डन्तर अधिक वोल्टेज सह सकते हैं 
प्रायः कम केपेसिटी के बनाये जाते हैं । 

वाय कम्डेन्सर (07 ०0700९75९7)--यह तीन प्रकार के होते है) श्वन 
जिनकी कैपेसिटी बदली नहीं जा सकती (75०0), दूसरे जिनकी कंपेसिटी थोड़ी 
बदली जा सकती है. (507 गी5ऊ७0९) भर तीसरे जिनकी कैपेसिटी काफी बदली 
जा सकती है (एथयं820) । 

दूसरी प्रकार के कन्डेन्सर 
का प्रयोग उन स्थानों पर किया 
जाता है जहाँ पर कभी-कभी 
बंपेसिटी वदलनी पड़ती है । इस 
प्रकार के कन्डेन्सर अ्रंग्रेजी में ट्रिमर 
कहलाते हैं । तीसरे प्रकार का 
, फम्डेन्सर रेडियो में दुयुनिग के लिये 
प्रयोग किये जाते हैँ। प्रत्येक रेडियो 
में इस प्रकार का एक कन्डेन्सर 
होता है । बहुधा इस कन्डेन्सर में 
एक से अधिक श्रलग कन्डेन्सर रहते 
हैं भ्ौर इन सबकी कंपेसिटी एक ही चित्र 65, गेंग कन्डन्स्र. 
घड़ी (700) घुमाने से बदली जातो है । इस प्रकार के कन्डेन्सर गंग (83782 ) 
ब्नन्देस्तर कहलाते हट । चित्र 65 में एक गेंग काडेन्सर दिखाया गया हर । 

विद्युतीय फनन्‍्डेन्चर (९९९५0]ए४० ८०णापेश5७/)--इस्र॒ प्रकार के 


ुल्कल अ+ जे से कटा. हनन यृ ला 


रशम्सर कायज के पन्डन्सरों की श्रपेक्षा (उतनी ही कंपेंसिटों के श्रोर उतनी ही 





पल्टेज बहू योग्य) छोटे श्रौर सस्ते होते हैं । यह दो प्रकार के होते हैँ-- 

गोले (एटा) से (0॥9) | इन दोनों प्रकारों में ठोक वही अन्तर ई जो कि 
औ 5 

अुश्त का अऑआयी टाआक डर क्यू व्यवहार * दषट 7 >न २“ 

सामान्य सजा झार शुप्क सलों में । व्यवहार में प्रायः शुप्क विद्युतीय कब्डेस्सरों 
जप हो औः 

फा हो प्रसाय होता € घत: यहां पर उन्हीं का वर्णन किया गया है । इस प्रकार के 

कर गस्मरों में ध्त्म्यू नियम दे; पतले पत्नों के दीच में एक विद्येप प्रशार की जाली 

है, [रोज अडओऔ अकाटज ८ यहां राधा: ड़ लो लल्ज को बंदी ०, ः अल | 

४ आर यह नय एक पम्प रासाया धाल में भीगे हुए होते है । इस प्रकार के 

ली जय 2 न मा कल आम लक] जाई हि ् 

इर्टस्थर बनाने के लिए एनसमें होडार विदतंवारा पजाया जाता 2ू । उस बिद्तथधारा 

है वास्ख एस ( नत४०) छोर पर फम्यनियम शायमादइश और घावसीडन गैस 


भ्र्प, सरल रेडियो विज्ञान 


. की तह जम जाती है | यह तह डाइ-इलैक्ट्रिक का काम देती है । अल्म्यूनियम के पत्र 
स्थान बचाने के लिए लपेट दिये जाते हैं। यह सब एक टीन श्रथवा प्रत्म्यनियम क्के 

'बचन, में बन्द कर दिया जाता है । चित्र 66 में इस प्रकार के कल्डेन्सर का सिद्धान्त 
श्रौर उसकी रचना दिखाई गई है । 





चित्र 66. ँ 
विद्युतीय कन्डेन्सर का सिद्धान्त, रचना शोर उसके लिए प्रयुक्त चिन्ह 
ह ] ब2 पतन्न; 3 जाली, 

इस प्रकार के कन्डेन्सर में एक विशेषता यह होती है कि यदि वोल्टेज दी हुई 
वोल्टेज से कुछ समय के लिए अधिक भी हो जावे तो भी यह सदैव के लिए खराब 
नहीं होता । उस श्रधिक वोल्टेज को हटाने के कुछ समय बाद यह कन्डेन्सर स्वतः ही 
फिर ठीक हो जाता है । इसका यह गुणा सैल्फ हीलिंग (5७ ॥8&.77) कहलाता 
है। इस प्रकार का कन्डेन्सर ए. सी. के लिए उपयुक्त नहीं है । रिसीवर में इसका 
'उपयोग मुख्यतः पावर सप्लाई के लिए होता हैं । इस प्रकार के कन्डेन्सर को लगाते 
समय यह ध्यान रखना आ्रावश्यक है कि इसका धन सिरा घन (--7०८) सिरे पर ही 


लगाया जावे अन्यथा यह खराब हो जावेगा । 

कम्डेन्सरों का समानान्‍्तर प्रयोग--यदि दो या दो से अधिक कन्डेन्सर समा- _ 
नानन्‍्तर लगा दिये जायें तो उनकी कैपेसिटी जुड़ जाती है 4 उदाहरण के लिए यदि 
चित्र 67 में क, () 3 माइक्रो फ़ैराड का, क. (2) 2 माइक्रो फैराड का और क, 


इ'डक्टस तथा कबच्डन्सर कम 


(3) ] माइक्रो फराड को हो तो कल कैपेसिटी 3--2--[5-50 माइक्रो फराड 


हागथा । 





खिन्न 67. 
ऋन्‍डेन्सरों का समावध्तर संयोजन, प 
पस्डेन्सरों का श्रेणीवद्ध प्रयोग--यदि दो या दो से अधिक कब्डच्सर श्रेणीवद्ध 
लगा दिये जायें तो उनकी कँपेसिटी निम्न गुरु से निकाली जा सकती हू--- 
कर ] 
कम हम 





सम्मिलित कैपैंसिस के |. कठ कठउ' 
5 20 वी 
ऑआा 


चित्र 68. 
फन्‍्डन्सरों का श्रेणीवद्ध संयोजन, 
उदाहरण के लिए यदि ऊपर वर्णित कन्डेन्सर श्रेणीवद्ध लगा दिये जायें 
तो उनकी कैंपेसिटों निम्नानुसार निकाली जा सकती हूँ (चित्र 68)-- 
| 5 3. टयाजनी2 
सम्मिलित कंपेसिटी 3 6 ४ 
प्रत: सम्मिलित कंपेसिटी ++है 5२545 माइक्रो फैराड । 


ध्र्प. सरल रेडियो विज्ञान 


_ की तह जम जाती है । यह तह डाइ-इलेविट्रक का काम देती है । श्रल्म्यूनियम के पत्र 
स्थान बचाने के लिए लपेट दिये जाते हैं । यह सब एक टीन श्रथवा प्रत्म्यनियम के 

'बतन में बन्द कर दिया जाता हूँ । चित्र 66 में इस प्रकार के कन्डेन्सर का सिद्धान्त 
श्रौर उसकी रचना दिखाई गई है । 


है मे वा न का 


ः्छ्ट््त् 


पल 
20202 डे, 2020 





चित्र 66. ह 
विद्युतोय कम्डेन्सर का सिद्धान्त, रचना श्लोर उसके लिए प्रयुक्त चिन्ह 
| व 2 पत्र; 3 जाली. 
इस प्रकार के कन्डेन्सर में एक विशेषता यह होती है कि यदि वोल्टेज दी हुई 
वोल्टेज से कुछ समय के लिए अधिक भी हो जावे तो भी यह सदेव के लिए खराब 
नहीं होता । उस अ्रधिक वोल्टेज को हटाने के कुछ समय बाद यह कन्डेन्सर स्वतः ही 
फिर दौक हो जाता है। इसका यह गुण सैल्फ हीलिय (50 ०8078) कहलाता 
है । इस प्रकार का कल्डेन्सर ए. सी. के लिए उपयुक्त नहीं है । रिसीवर में इसका 
'उपयोग मुख्यतः पावर सप्लाई के लिए होता हैं । इस प्रकार के कन्डेन्सर को लगाते 
समय यह ध्यात रखना आवश्यक है कि इसका धन सिरा धन (+-7४०८) सिरे पर ही 
. लगाया जावे अन्यथा यह खराब हो जावेगा । 
कम्डेन्सरों का समानान्तर प्रयोग--यदि दो या दो से अधिक कन्डेन्सर समा- 
नान्‍्तर लगा दिये जायें तो उनकी कँपेसिटी जुड़ जाती है 4 उदाहरण के लिए यदि 
चित्र 67 में क. () 3 माइक्रो फैराड का, क. (2) 2 माइक्रो फैराड का ओर क, 


5 लि, | 
इ'डक्टेंस तथा कन्डेन्सर ४८ 


(3) | माइक्रो फैराड का हो तो कूल कैपेसिटी 3--2+-4 न्तः्0 माइक्रो फैराड 
होगी । ४ ४ 





चित्न 07, 
ऋन्डेन्सरों का समानान्तर संघोजन- ध 
कन्डेन्सरों का श्रेशीबद्ध प्रयोग--यदि दो या दो से अधिक कन्डेन्सर श्रेणीबद्ध 
लगा दिये जायें तो उनकी कैपेसिटी निम्न गुरु से निकाली जा सकती हँ-- 


[ 5 0 शह * | 
सम्मिलित कैपैसिटी के |. ह 2 रग कठे 


3७७6. ०४ (23) 


ाज-|-|/|हशए।/पैणाएण 
चित्र 68. 
फब्डेन्सरों का श्रेणीबद्ध संयोजन, 


उदाहरण के लिए यदि ऊपर वर्णित कनन्‍्डेन्सर श्रेणीबद्ध लगा दिये जायें 
तो उनकी कैपेसिटी निम्नानुसार निकाली जा सकती है (चित्र 68)-- 


| ।+[,[ 6+3-+-2 _] 
फज/ बुत न्‍्न्हु 





सम्मिलित कैपैसिते  ].. 2. 6 
श्रत: सम्मिलित कंपेसिटी ---॥7-'545 माइक्रो फैराड । 


अकरणु आठ 
रेज़ोनेन्स ओर ट्यून्ड सरक्षिट 
(॥068078706 कप ॥प्रा७० (॥०प्रं0) 


| सम्मिलित बाधा (770]7209706)--पिछले प्रकरण में यह बतलाया जा 
चुका है कि एक कन्डेन्सर में होकर ए. सी. गुजर सकती है तथा ए. सी. के लिये 
| ह 
उस कन्डेन्सर की रुकावट __- __ होती है । 
उ्त्ह् ही है 
ग-53'[4 #-कंपनांक (क80प०7०ए) 
८ कन्डेकन्‍्सर की कंपेसिटी फेराड में 
. इसी प्रकार एक इन्डक्टेंस की रुकावट 2#%77, होती है । ॥,>-कॉइल की. 
इन्डक्टेंस । यह भी बतलाया जा चुका है कि कन्डेन्सर की रुकावट और इंडक्‍्टेंस की 
रुकावट एक दूसरे से भिन्‍न होती है और इनमें होकर धारा विपरीत दिल्ञा में बहती है । 
यदि एक बाधक (768808&706) और कन्डेन्सर श्रेणीबद्ध लगा दिये 


जायें (चित्र 69) तो उनकी सम्मिलित वाघा छू, दर 
निम्नांकित गुर द्वारा निकाली-जा सकती है--- “न ४४४/४४/४७-- 
चित्र 69, 
सम्मिलित बाधार-+ ५ झऋश्न- ( _ जबकि फि>वाधा एवं शेष 
मा ्ि 


बर्णों का वही श्रर्थ है जो कि ऊपर बताया जा चुका है । 
इसी प्रकार यदि एक इन्डक्टेंस और एक बाधक श्रेणीवबद्ध लगा दिये जायें 
तो उनकी सम्मिलित बाधा निम्नलिखित गर द्वारा निकाली जा सकती है-- 


बाधार5 ४+-- (2४777,)” जबकि प्रत्येक वर्णा का वही भ्रर्थ है जो इससे 


. ऊपर बताया जा चुका है । ेृ 

नीचे के चित्र में एक कन्डेन्सर और एक इ्डक्टेंस श्रेणीबद्ध जुड़े हुए दिखाये 
गये हैं । थदि कन्डेन्सर की रुकावट किसी निश्चित फ्रोवरवेंसी (जो कि इस सरकिट के 
सिरों पर दी गई है) पर 2 हो और उसी फ्रीक्वेंसी पर इन्डवटेंस की रुकावट ऐप, 


रेज़ोनेन्स और टयून्डसरकिट._ 7 ६१ 


] 


(4 0५- उक्त हा,-2ग7,) हो तो सरकिट की कुल रुकावट >,--20० 
ड. कर 
238 38 8303 कुक आरा 
खित्र 70, 


होगी* । यदि इसके साथ एक बाघा और जोड़ दी जाये तो कुल रुकावट ([7908- 
(277०6) निम्न गुरु से निकाली जा सकती है-- 


चित्र 7, 
रुकावट ८८ “/(27,--0०)१ +हि 
जबकि ३>-बाघा (€४88(9706) 
श्रेणीबद्ध रेज्जोनेस्स (5९४४४ 7880779706)-यदि चित्र 70 के सरकिट में 
सिर पर दी हुई फ्रीकवेंसी बदलते जायें तो एक ऐसी फ्रीक्वेंसी होगी जिस पर कि 
इन्डवटेंस और कन्डेन्सर की रुकावट वराबर होंगी और उस फ्रीक्वेंसी पर इन्डक्टेंस 
श्रौर कन्छेन्सर इन दोनों की सम्मिलित बाधा शन्‍्य हो जायेगी । 
उस समय औ८८- 2५॥, अर्थात्‌ 277 ,+-- 4 5 बह फ्रीक्वेंसोी जिस 


(५ 
पर ऐसा होगा । 


है । 

.- 27 ४7.0 

बह फ्रीवर्देसी जिस पर कि यह होता है रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी कहलाती है और वह 
सरक्टि श्रेणीवद्ध (सीरीज) रेजोनेन्ट सरकिट कहलाता है। इस प्रकार का सरकिट 
रेजोनेन्ट फ्रीववेंसी पर. वहुत कम रुकावट डालता है। यदि दी हुई फ्रीववेंसी रेज़ोगेन्ट 
फ्रीक्वेंसी से कम या ज्यादा हो तो रुकावट बढ़ती जाती है । चित्र (72) में फ्रीक्वेंसी 
के साथ रुकावट किस प्रकार बदलती है यह दिखाया गया है । चित्र (73) में फ्री- 
कवेंसी के साथ एक निश्चित दी हुई वोल्टेज पर कॉइल में होकर जाने वाली धारा 
दिखाई गई है । यह धारा रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी पर सबसे श्रधिक होती है और फ्रोवर्देंसी 
कम अंथवा अधिक करने पर कम होती जाती । रुकावट रेज़ोनेन्ट फ्रोक्वेंसी पर 


सबसे कम [शाांग्रांफरणा)) होती है और फ्रीक्वेंसी कम अथवा अधिक करने पर 
बढ़ती है । 


अतः मर 


१. क्‍योंकि इन्डक्टेंस और कन्डेन्सर की बाधा एक दूसरे से विपरीत होती है । 


६० कर 
(रे । सरल रेडियो विज्ञान 
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फ्री कबें सी 
चित्र 72. श्रेणोबद्ध ट्यूण्ड सरकिट में फ्रोक्वेंसी भर 
रुकावट का सम्बन्ध, 
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20 850 900 940 980 ॥020 ॥060 ॥॥00 ॥40 ॥॥00 
फ्री कुवेंसी 


चित्र /3 श्रेणीबद्ध ट्यून्ड सरकिट में धारा और फ्रीक्वेंसी का सम्बन्ध, 
उदाहरण के लिये यदि चित्र 70 में इंडक्टेंस 200 मिली हेनरी है दथा 
कैपेसिटी 200 पिको फैराड है तो रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी क्या होगी ? 
+ _] ला ] 
0 


नक्न्द्ऋआजजाफ लैस म्र्ठ 
थेए 4/7(/७०2 2८ 3:4 «/२66 >€च,ठ50,5 66,070 6,506 





0 
8 


रेजोनेन्स और ट्यून्ड सरकिट ६३ 


_ /.._.__ [0 
4/ 0 


कॉइल की बाधा तथा ()--व्यवहार में ग्राने वाले कॉइल बाधारहित नहीं होते 
श्रतः रेजोनेन्ट फ्रीक्देसी पर बाधा शून्य नहीं होती और इसीलिए ऊपर के सरकिटों 
में रेज़ोनेंस पर धारा सीमित रहती है । यदि एक कॉइल की इन्डक्ट्रेंस उतनी ही रहने 
दी जाये तथा उसकी वाघा कम करते जायें तो रेजोनेन्ट फ्रीक्येंसी पर रुकावट कम होती 
जायेगी और धारा बढ़ती जायेगी । वस्तुतः रेज़ोनेन्ट फ्रीकवेंसी पर कॉइल की धारा 
बाधा पर ही निर्भर रहती है इसलिए वह बहुत महत्वपूर्ण होती है । प्रायः बाघा झऔर 
रुकावट का अनुपात प्रयोग में श्राता है । किसी कॉइल की रुकावट और बाधा के 
अनुपात को इस कॉइल का क्यू ((३) कहते हैं। 


प्रत: (0 (क्य)-- सी वंट _ ]77798098706 _ ० _2ए77, 
5” बाधा ३6७४४६9708 8५ हि 

चित्र (74) में एक कॉइल का () बदलने पर श्रेणीवद्ध सरकिट की धारा 

पर पड़ने वाला प्रभाव दिखलाया गया 

है | जसे-ज॑से 0) बढ़ता जाता है वैसे- 

वेसे रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी पर धारा बढ़तीं 


जाती है श्र इसलिए प्राप्त वोल्टेज 
भी। 


5257 स.सा|सि. (९०/5/ 







480॥॥0॥/77 व 





२0० 
सम्तानाष्तर रेज्ोनेन्स ([0978- 


॥8 76807क08)--यदि. एक 
कम्डेन्सर .और इन्डबरटेंस समानान्तर 
लगा दिये जायें तब वह सरकिट समा- 
नानतर ट्यून्ड सरकिंट (9७7७!]७] 0 
0प्)७९ ठट7०थणां0) कहलाता है। 

याद इस सराकट पर दी हुई फ्रीक्वेंसी 

इत्तनी हो कि कन्डेन्‍्सर और इस्डक्टेंस जाए है " तय 

की रुकावट (768009॥06) बरावर /£“7|[|[ 
हों तो उस फ्रोवर्वेसी पर समानास्तर _& ३ क 36 ३6 एक 0 6 5656 46 566 
रेजोनेन्स होती है श्रौर वह सरक्रिट ... रजोनेस्ट प्रीक्‍्चेंसी से अन्तर, 
समानान्तर रेज़ोनेन्ट सरकिट (9०३26 । चित्र 74. 

70807676 टांएटपां() कहलाता है। ७) का रेज़ोनेन्ट फ्रीकवेंसी पर प्रपप्त 
समानास्तर रेज़ोनेन्टसरकिट रेजोनेच्ट वोल्टेज पर प्रभाव: 


प्राप्त चोल्टेज 


छः सरल रेडियो विज्ञान 


फ्रीक्वेंसी पर सबसे भ्रधिक रुकावट (777[7९697८९) देता है ! इसका कारण यह 
है कि कल्डेन्सर में होकर गुजरने वाली धारा शरर इन्डवर्टेंस में होकर गजरने वाली 
धारा एक .दूसरे के विपरीत दिशा में बहती है। रेज़ोनेन्स पर यह दोनों धारायें 


बरावर हो जाती हैं और इस प्रकांर सरकिट में होकर धारा नहीं बहती । चित्र 75 - 


समानान्‍्तर ट्यूप्ड सरकिट की रुकावट फ्रीक्वेंसी के साथ किस प्रकार बदलती है यह 
दिखाया गया है । यह रुकावट. ७७ 
व के का शो आल हा थ।।।7 8 # आआ ते 2 #आ 
है >> | 

होती है भर श्रन्‍्य फ्रीववेंसी पर, आय आधिलाओ।।। शा अपन अधि लक 
58, “0 80 आह 808 की ह था।।॥7 कब का 

रेज्ोनेंट सरकिट के । 7 गयय: 
प्रयोग--श्रे शी वद्ध और समाना- 
न्तर दोनों क्के £| 0 | 

तं ही प्रकार वे सरकिट 6 
रेडियो रिसीवर (7.66शांए&/) 
एवं ट्रांसमिटर (६79॥87608/') 
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में अनेकों स्थान पर प्रयोग किये. 4९ व मिल पहल ली लिन लक 
जाते हैं ।इन सरक्तिटों की रुकादट !० [-“त रजनी +]][__ 


फ्री बवेसी के 25 वदलती है । ५४० 860 909 940 980 +०20 ॥,050 ॥॥00 ॥॥40 )॥80 
श्रत: इनका उपयोग फ्रीववेंसी काका 

अलग करने (86]66४878) में चित्र 75. 

किया जाता है । रिसीवर में समानान्‍्तर ट्यूण्ड सरक्िट सें रुकावट श्रोर 
वांछित स्टेशन छाँटने का गृरा फ्रीवर्वेंसी का सम्बन्ध, 


(566०07४709) इन्हीं सरकिटों के प्रयोग से प्राप्त किया जाता है। प्रायः एक 





चित्र 76. सामान्य रिसीवर का फ्रीक्वेंसी छाँटने वाला भाग- 


रेजोंनेन्स ओर ट्यूण्ड सरक्िट ६४ 


सरकिट द्वारा प्राप्त छाँटने का गुण (8080४ए09) कम होता है इसलिये रिसीवर 
में वांछित स्टेशन को अवांछित स्टेशनों से श्रलग करने के लिये कई ट्यूस्ड रूरकिटों 
क। प्रयोग किया जाता है। चित्र 76 में रिसीवर का फ्रीक्वेंसी छाँटने वाला भाग 
दिखाया गया है। 

इसमें ट्यूण्ड सरकिट वांछित स्टेशन की फ्रीक्वेंसी ले लेते हें श्र वाल्वों हारा 
वर्घन प्राप्त किया जाता हैं । वाल्वों से वर्धन किस प्रकार प्राप्त किया जाता है तथा 
वाल्वों के अ्रन्य विभिन्‍त उपयोगों का वर्णन आगे के प्रकरणों में किया गया है । 

श्रेणीवद्ध सरकिट रेज़ोनेंट फ्रींबवेंसी पर घारा बहने देते हैं अ्रतः एक्सेप्टर 
सरंकिट (80८९[००7' 0०ं75णं४) कहलाते हें । इसके विपरीत समानान्तर 
(?०/७/]०]) सरकिट रेज़ोनेस्ट फ्रीक्वेंसी पर धारा नहीं बहने देते श्रतः रिजेक्टर 
सरकिट (0९]७०४०" था'०एां॥) कहलाते हैं । 

कपलिग कान्सटेन्ट-- ऊपर रेजोनेन्ट सरकिट का वरशॉन किया गया है और 
उसके उपयोग बताये गये हैँ । रेडियो में बहुत से कार्यों के लिये दो रेजोनेन्ट सरकिटों 
जिनमें पारस्परिक उपपादन (स्यूचुअल इ डक्शन) होता है, का प्रयोग किया जाता 
हैं। इस प्रकार प्रयुक्त सरकिट अधिकतर पेरेलल रेजोनेन्ट सरकिट होते हैं । इस, 
प्रकार के सरकिटों में कॉइल के सिरों पर प्राप्त वोल्टेज तथा दी हुईं फ्रीक्वेंसी का 
सम्बन्ध (.88[00788 ०प्रा'ए७) उन दोनों कॉइलों के (७ और उन कॉइलों के प]रस्परिक 
उपपादन (77प्राप#] 4767087८8) पर निर्भेर करता हैँ । काँइलों का पारस्परिक 
उपपादन कर्पालग कासन्‍्सटेंट द्वारा प्रदर्शित किया जाता है । यदि दो कॉइलों की 
इण्डकटेंस /, तथा ५ हेनरी हो तो उन दोतों कॉइलों में अधिक-से-अ्रधिक पारस्परिक 
उपपादन 4.5, हैनरी हो सकता है । व्यवहार में . परस्परिक उपपादन इससे कम 
होता है । यदि दो कॉइलों में पारस्परिक उपपादन 7 है तो कपरलिंग कान्सटेन्ट 


॥॥॥ 
हि च्न्नू न होगा। )४ अधिक-से-अधिक होने पर ॥..59, के बराबर हो 
, सेकता हूं भ्रत: कपलिग कास्सटेन्ट | से अधिक नहीं हो सकता । 

क्रिस्किल कपरलिग--ऊपर बताया जा चुका है कि दो समानान्‍्तर ट्यूण्ड 
सरकिट जिनमें पारस्परिक उपपादन हो उनमें दूसरे कॉइल के सिरों पर प्राप्त वोल्टेज. 


तथा फ्रीक्वेंसी का सम्बन्ध (768[00786 ०प्रा'ए७) उन दोनों सरक्तिटों के () एवं 
पारस्परिक उपपादव पर निर्मर रहता है । यदि काँइलों का 0) न बदला 
जाये भर दोनों सरकिट एक ही फ्रीक्वेंसी पर ट्यूण्ड हों तो विभिन्‍न कर्पालग कान्‍्स- 


$ 8000[7/--स्वीकार क्रना | 


जे 


६६ सरल रेडियो विज्ञान 


टेन्ट (जो कि पारस्परिक उपंपादन ही प्रदर्शित करता है) पर प्राप्त वोल्टेज और 
फ्रीकर्वेंसी का सम्बन्ध चित्र (77) द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता है । इस चित्र को 
देखने पर ज्ञात होगा क्रि जैसे-मैसे कॉइलों के बीच कपलिंग बढ़ाया जाता है वैसे-वैसे 
ऊपर का भाग चौड़ा होने लगता है । यदि कपलिंग एक सीमा से अभ्रधिक- बढ़ाया जाये 
तो उसमें दो अलग-अश्रलग्न फ्रीक्वेंसियों पर वोल्टेज श्रधिक हो जाती हैं । ट्यूण्ड 
सरकिटों का वह अधिक-से-ग्रधिक कपलिंग जिस पर एक ही फ्रीक्वेंसी पर वोल्टेज 
अधिक रहती है क्रिटिकल कपलिंग कहलाता है । 


ल्देज 


८९ 


प्राप्त 





ऋ्रीकवेंसी 
चित्र 77 
' पर्कॉलिग का रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंती पर प्राप्त वोल्टेज पर प्रभाव: 


कर्पालग के विभिन्‍न प्रकार--चित्र (77) में दिखाये गये सरकिट पारस्परिक 
उपपादन द्वारा जोड़े गये (कपिल्ड) हैं । दो सरकिट पारस्परिक उपपादन के अ्रति- 
रिक्त भी श्रन्य॒ कई प्रकार जोड़े जा सकते हैं। उस अवस्था में भी ऊपर का सारा 
वर्णन ठीक रहता है। चित्र (78) में जोड़ने (कपलिंग) के विभिन्‍न प्रकार दिखाये 


गये हैं । 
बह 8 
हा 


(762) 











(हां) 
- चित्र 78. विभिन्‍न प्रकार के जोड़ने (कर्पालग) के उपाय, 
(7) पारस्पारिक उपपादन (77) इन्डबठेन्स द्वारा और (77) कब्टडेन्सर द्वारा. 
रेडियो रिसीवरों में कई स्थानों पर ऐसे सरकिटों की आवश्यकता होती है 


ता 


रेजोनेन्स और ट्यूस्ड सरकिट ६७. 


जहाँ पर कि सरकिट केवल एक निश्चित फ्रीकबवेंसी वर्ग ([7०(प७॥०७ 077१) 
को जाने दें तथा प्रन्य फ्रीक्वेंसियाँ ल जा सकें । इस .कार्य के लिये श्रादश (069) ) 
सरकिट की फ्रीक्वेंसी के साथ उत्पस्त बोल्देज (728[00786 ०प्/४७) चित्र 79() 
जैसी होनी चाहिये । चित्र 79 (77) में एक व्यवहारिक सरकिट द्वारा प्राप्त होने वाला 
सम्बन्ध (72800758) दिखाया गया है । यह प्रायः दो क्रिटिकल कपिल्ड टूयूण्ड 
सरकिटों के प्रयोग से.प्राप्त किया जाता है । न्‍ | 
रेडियो में ट्यूण्ड सरकिटों का हो 
का प्रयोग चुनने की शक्ति | 
० फ न || 
(5०॥९०४४१४५) प्राप्त , करने । 
के लिये किया जाता है। रिसीवर । 
की चुनने की शक्ति इस प्रकार ] 
के सरकिटों की संख्या पर निर्भर | 
। 
॥ 
|] 
प्‌ 
8 


कक. अत केक मथण काम जनम 





रहती है। साधारणतया रेडियो 
में चुनने की शक्ति (सेलेक्टिविटी) 
प्राप्त करने के लिये तीन से लेकर ॥ ! 

दस द्यूण्ड सरकिटों तक का प्रयोग कक (60) 


बन बनने सनम कनक -न+ 


|| 

है 

| 

4 

! 

है। 

_ | । 

>> नई शी ल ह ली लि्लज अल... अपर पक, 2 


किया जाता है । चित्र (80) में एक चित्र 79, रिसीवंर में चुनने की शक्ति. 
रिसीवर में चुनने की शक्ति और ट्यूण्ड... (॥) आदर्श (7) व्यवहारिक 


सरकिटों की संख्या का सम्बन्ध दिखाया गया है । चित्र से यह विलकुल स्पष्ट हो जायगा 
कि चुनने की शवित किस प्रकार ट्यूण्ड सरकिठों की संख्या पर निर्भेर करती है । 


! हे धन 






७ 
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अकयाकाइाह 
:75+77 ४4-१८) पा प्यारा 
[74773:: [६7777 7] 

० ४9 छ ४०७४८०७ 6 ७ ०००००००७ 
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५ ओरक्वेंसी बैन्ड 
'चित्न 80. रिसीवर में छांटने की शक्ति और ट्यूण्ड सरकिटों की संख्या का स्वस्थ, 


ह०७च कप्छ + ४ 
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प्रकरण, नो 
चाल्य (१०४ए०७) 

: एक रेडियो में मुख्यतः कुछ कन्डेन्सर, बाधक, इंडक्टेंस, वाल्व तथा जोड़ने 
वाले तार रहते हैं । इनमें से वाधक, कन्डेन्सर और इंडवर्टेंस का वर्णान पिछले प्रकरणों 
में किया जा चुका है| प्रस्तुत प्रकरण में वाल्वों का वर्णान किया गया है । 

डायोड वाल्व (6046 ए&]ए०)--पदार्थों की रचना के अ्रन्तगंत बताया जा 

चुका हूँ कि सभी पदार्थ ऋण विद्युतकर तथा कुछ श्रन्य करों (प्रोटोन, न्यूट्रोन 
श्रादि) से बनते हें। साधारण तापक्रम पर 
ये करा पदार्थ के भ्रन्दर ही रहते हैं | परन्तु यदि 
कुछ धातु्यें गरम की जायें तो उनकी सतह से 
ऋण विद्युत कण (९]९०४०7) . निकलने 
लगते हैं । जैसे-जैसे यह तापक्रम अश्रधिक होता 
जाता है वैसे-वंसे ही इन निकलने वाले करों चित्र 4. 

की संख्या भी बढ़ती जाती है । यदि यह पदार्थ शन्य में गरम किये जायें- तो 
कर अधिक सरलता से निकलते हैं । विद्युत बल्व (०]०७०४०० 8779) में 
उसके गरम तार के चारों ओर के स्थान पें 
प्रसंख्य विद्युत कण भरे रहते हैं (चित्र 8[) 
परन्तु इन विद्युत कणों का उस समय तक कोई 
उपयोग नहीं किया जा सकता जब तक कि उस 
गरम तार के पास एक आर परिचालक नहीं 
लगा देते । दूसरा परिचालक लगा देने से प्राप्त युक्ति 
में होकर विद्युतधारा केवल एक ही दिशा में बह 
' सकती है अतः यह वाल्व” कहलाती हैं । इस प्रकार 
के बाल्व में दो अलग परिचालक होते हैं भ्रतः यह 
डायोड वाल्व ([)006* ५७।ए०७) कहलाता है । 








चिन्न 82. 
डायोड बाल्व का सिद्धान्त 


. वाल्व वह यूक्ति है जिसमें होकर द्रव अ्रथवा गंस एक ही श्रोर जा 
सकते हैं । उदाहरण के लिए: साइकिल दूबूब के वाल्व में होकर हवा अन्दर जा 
'सकती है पर बाहर नहीं आा सकती । 

2. वां8चदो | 


वाल्व॑ ६६ 
चित्र (82) में डायोड वाल्व का सिद्धान्त दिखाया गया है । इसमें गरम किया जाने 
वाला भाग फिलामेंट तथा दूसरा प्लेट कहलाता है । * 

डायोड वाल्व का सिद्धान्त--डायोड वाल्व में गरम तार से निकले हुए कर 
इसके अन्दर फैले रहते हैं । जब इसके दानों इलैक्ट्रोडों (प्लेट श्रौर फिलामेंट) के 
वीच में एक बैटरी लगाते हैं तो, एक विचित्रता रहती है । यदि वाल्व की प्लेट पर 
धन विद्युत का सिरा लगाया हो और फिलामेंट पर ऋण तो उस समय वाल्व में होकर 
विद्यतधारा बहती है । परन्तु यदि प्लेट पर ऋण झौर फिलामेंट पर धन विद्युत सिरा 
लगायें तो वाल्व में होकर विद्युतधारा नहीं बहती । डायोड वाल्व के इस व्यवहार 
का कारण नीचे दिया गया है । ह 

प्रकरण तीन में बताया जा चुका है कि विद्युतधारा ऋण विद्युत-करों के 
बहने का प्रभाव है इसके अतिरिक्त ऋण और धन विद्युत एक दूसरे को आकर्षित 





कांच का गोला 
'फिलामेंट 
हि प्लेट ट 








णाएएाएएएए 


(९) . (!ः) 

चित्र 83. डायोड वाल्व की रचना (), श्रौर चिन्ह (ग). 
करते हैं । इन्हीं दो कारणों से वाल्व इस प्रकार का व्यवहार करता है । गरम फिलामेंट से 
निकलकर ऋण विद्युतकश (०।७०४००7) वाल्व के शून्य (खाली स्थान, ए७0ए्रपग7 ) 


में भर जाते हैं । जब प्लेट धन (--ए०) होती हैं उस समय ऋण विद्युत कण प्लेट - 


की श्रोर खिचते हैं । जैसे-जैसे यह करा प्लेट की ओर खिचते जाते है वंसें-तसे ही 
फिलामेंट से श्लौर अधिक निकलते पते हें भ्रतः वाल्व में होकर विद्युतधारा (प्लेट से 
फिलामेंट की ओर) वहने लगती हैं ।जब प्लेट ऋण होती है तो फिलामेंट से 


_ _. यहाँ यह ध्यान देने योग्य है कि वाल्व में ऋण विद्युत कण (2][९८४०7) 
फिलामेंट से प्लेट की ओर बहते हैं परन्तु यह मान लिया गया है कि विद्यंत धारा 


धन छोर से ऋण छोर की श्नोर बहती है ।- भ्रतः यहाँ विद्यत धारा विद्यत कणों के . 


वहांव से विपरीत दिशा में अर्थात्‌ प्लेट से फिलामेंट की और बहती है । 


388, ५7 


पल .._: सरंत रेडियो विज्ञान 
निकलने वाले विद्युत-कश फिलामेंट की श्रोर ही खिंचते हैं | प्लेट डी रहती है 
इसलिये प्लेट से ऋण विद्युत-कण (७]९८४०7) नहीं निकलते | फलस्वरूप वाल्व में 
होकर धारा नहीं बहती । 
डायोड बाल्व की रचना--चित्र (83) में डायोड वाल्व की रचना 
श्रौर उसके लिये प्रयुक्‍तत चिन्ह दिखाया गया है। इसमें काँच के एक गोले के अन्दर 
फिलामेंट रहता है ।;फिलामेंट के चारों श्रोर धातु का वेलनाकार घेरा रहता है । 
यह घेरा प्लेट होता है । काँच के गोले के अ्रन्दर »से हवा निकाल दो जाती है। हवा 
निकालकर गोले को बन्द कर दिया जाता है ताकि हवा फिर प्रवेश न कर सके । 
डायोड वाल्व में प्लेट की वोल्टेज और धारा का सम्बन्ध--यदि किसी डायोड 
वाल्व की प्लेट पर वोल्टेज दी जाए तो उसमें 
धारा उसी समय बहेगी जब कि प्लेट धन हो। 
इसके श्रतिरिक्‍्त प्लेट की धारा उसकी वोल्टेज 
पर भी निर्भर रहती है। चित्र (84) में दिये 
गये सरकिंट द्वारा प्लेट वोल्टेज और धारा का 
'सम्बन्ध जाना जा सकता है। जंसे-जंसे प्लेट 
की वोल्टेज बढ़ायी जाती है वैसे-वेसे ही धारा , 
भी बढ़ती है। चित्र (85) में एक डायोड चित्र 684- 
वाल्व की प्लेट वोल्टेज और घारा का सम्बन्ध. डायोड में प्लेट की वोल्टेज और 
दिखाया गया हैं । धारा का सम्बन्ध प्राप्त करने के 
डायोर्ड बाल्व के उपयोग--डायोड वाल्व लिये प्रयुक्त सरकिट, 
में होकर धारा एक ही दिशा में जा सकती-है | इसलिए इस वाल्व का उपयोग, ए. 
सी. (७. 0.) को डी. सी. ().(..) बनाने और समन्वित लहर में से ध्वनि की लहरें 
अलग करने के लिए किया जाता है । ए. सी, में विद्युत धारा'की दिशा बार-बार 
बदलती है । इसलिए यदि एक  वाल्व में फिलामेंट और प्लेंट के बीच ए सी. दें तो 
प्लेट कुछ देर के लिए धन (--ए6) होगी और कूछ देर के लिए ऋण (--7४७) 
वाल्व में होकर धारा उसी समंय बहेगी जब कि प्लेट धन होगी । इस प्रकार वाल्व मं 
होकर धारा.एक ही दिशा में बहेगी और ए. सी. (0. (») डी. सी. (72. ७.) 
बदल जावेगी । (विशेष प्रकरण १7 में देखिये) 
डिटेक्शन--प्रकरण दो में बताया जा चुका है कि प्रेषक (ट्रांसमीटर) से 
रेडियो और ध्वनि की लहरें समन्वित (770पेंप्रौ&६७) करके भेजी जाती हैं। इन . 
ह लहरों से ध्वनि प्राप्त करने के लिए रेडियो और ध्वनि की लहरें श्रलग करता 
झ्रावश्यक होता है । अंग्रेजी में समन्वित रेडियो-लहरों में से ध्वति अलग करने की इस 








वाल्व | ७९ 


क्रिया को डिटेक्‍शन (066६९०४०॥) कहते हैं । डिटेक्‍्शन के लिए डायाड वाल्व 


प्रयुक्त किये जाते हैं । डिटेक्शन 
का विस्तृत वर्णात प्रकरण (2) 
में किया गया है । 

ट्रायोड वाल्व (770008 
ए७.ए७)-ऊपर डायोड वाल्व का 
वर्णात किया जा चुका है | डायोड 
वाल्व का उपयोग डिटठेक्शन के 
लिए किया जाता हूँ परन्तु इस 
वाल्व द्वारा लहरों का परिमाण 
नहीं बढ़ाया जा सकता यदि डायोड 
वाल्व में फिलामेंट के पास एक 
इलेक्टोड और लगा दें तो इस वाल्व 
द्वारा विद्युत-लहरें वर्धित की जा 
सकती हैं । यह नया लगाया हुआ्ना 


की धारा मि ए. 


प्लेट 


पे 


|. ॥ 


बे 


लव 


७ 
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चित्र 85, ;ल्‍ 
डायोड वाल्व सें प्लेट की वोल्टेज और धारा 
का सम्बन्ध, 


20 50 


इलेक्ट्रोड तार की कुछ लपेटों के रूप में होता है और इस प्रकार की रचना के 
कारण ग्रिड कहलाता है | इस प्रकार प्राप्त वाल्व 'टरायोड' (४0068 ५ए७।ए6) 








(7४) 


चित्र 86, 


टूययोड दाल्व की रचना (+) शौर चिन्द (2 


छरे . सरल रेडियों विज्ञान 


कहलाता हू । चित्र (86) भें द्रायोड वाल्व की रचना और उसके लिए काम में | 
लाया जाने वाला चिन्ह (597700]) दिखाया गया है । 
टायोड बाल्व में प्लेट तथा ग्रिड की वोल्टेज और प्लेट की धारा का 
सम्बन्ध--ट्रायोड वाल्व में प्लेट की धारा ग्रिड तथा प्लेट इन दोनों की वाल्टेज पर 
निर्भर रहती है । यदि एक ट्रायोड वाल्व में चित्र 87 के ग्रनसार बैटरी लगा दें श्ौर * 
ग्रिड वोल्टेज बदलें तो ग्रिड वोल्टेज तथा प्लेट पर बहने वाली धारा में चित्र ( 88) 
के अनुसार सम्बन्ध प्राप्त होगा। 
प्लेट पर एक निश्चित .वोल्टेज देने पर वाल्व की धारा ग्रिड वोल्टेज पर 
निर्भर करती है । यदि ग्रिड की 
वोल्टेज कम की जाये तोधारा 
कम होने लगती है। यदि ग्रिड 
की वोल्टेज ग्रधिक ऋण की जाये 
तो एक निश्चित वोल्टेज पर वाल्व 
में होकर धारा वहुना बंद हो 
जाती है। ग्रिड की वह वोल्टेज 
जिस पर वाल्व में होकर धारा 
बहना बंद हो जाती है, उस 
वाल्व की 'कट ऑफ़” वोल्टेज चित्र 87. 
, कहलाती है । टरायोड वाल्व में प्लेट की वोल्टेज तथा ग्रिड की 
श्रब यदि ग्रिड की वोल्टेज कम बोल्टेज और प्लेट की धारा का सम्बन्ध प्राप्त 
- करने क्रे स्थान पर बढ़ायी जाये करने के लिए प्रयुक्त सरकिट. 
तो वाल्व में होकर बहने वाली धारा बढ़ेगी परन्तु ग्रिड की वोल्टेज श्रधिक बढ़ाने पर 
एक ऐसी स्थिति श्रा जायेगी जब कि ग्रिड वोल्टेज बढ़ाने पर वाल्व में होकर बहने 
वाली धारा ज़्यादा नहीं बढ़ेगी । इस स्थिति में फिलामेंट (श्रथवा कैथोड) से निकले 
हुए समस्त विद्युत-करा (८6०४०) प्लेंट द्वारा खोंच लिये जाते हैं । उस वाल्ब्र 
में होकर इससे अ्रधिक धारा नहीं वह सकती है । वह धारा इस वाल्व की संपृकत धारा 
(सैचुरेशन करेंट) कहलाती है । ग्राफ़ में जिस बिन्दु पर यह धारा बहना प्रारम्भ 
करती है वह संपृक्‍त विन्दु (सैचुरेशन पॉइन्ट) कहलाता हैं । 
वर्धन चित्र (89) में वाल्व के विभिन्‍न प्लेट वोल्टजों पर ग्रिड वोल्टेज ' 
और प्लेट की धारा का सम्बन्ध एक ग्राफ़ (रेखाचित्र) द्वारा दिखाया गया है । 





[. अंग्रेज़ी से यह सम्बन्ध दिखाने वाले ग्राफ़ करवटर॒स्टिक कर्वे (6॥87'&0« 
४8300 ०0प्रा/ए७) कहलाते हू । | 


वाहंव छर 


इस ग्र.फ़ को अ्रच्छी तरह देखने के बाद यह दिखाई पड़ता हैँ कि यदि ग्रिड 


7.०.6 ट्रायोड 
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- ग्रिड वोल्टेज घोल्टस 


चित्र 88. 
ट्रायोड वाल्व में ग्रिड की वोल्टेज और प्लेट की धारा में सम्बन्ध. 
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प्रिड घोल्टेज बोल्टस 


चित्र 89. 


७७ सरल रेडियो विज्ञान 


की वोल्टेज एक वोल्ट (--5 से --:5 तक) कम कर दें तो उसकी कमी पूरी 
करने के लिए (वाल्व में होकर उतनी ही धारा बहते रहने के लिए, प्लेट की वोल्टेज 
30 बोल्ट (230 से 260 तक) बढ़ानी पड़ेगी। इसका यह श्रर्थ हुआ कि ग्रिड पर 
दी हुई एक बोल्ट उतनी धारा घटा-बढ़ा सकती है जितनी कि प्लेट पर दी हुईं 
30 बोल्ट । द ह 

ऊपर के वर्णन से ज्ञात होता है कि वाल्व की धारा पर प्लेट की वोल्टेज की 
श्रपेक्षा में ग्रिड की वोल्टेज का प्रभाव कई गुता अधिक होता है । इसका क रण ग्ह 
है कि ग्रिड प्लेट की श्रपेक्षा फिलामेंट के श्रधिक पास होती है । पास होने के कारण 
ग्रिड का प्रभाव श्रधिक होता है । प्रिड का प्रभाव अधिक होने के कारण ग्रिड पर दी 
हुई थोड़ी वोल्टेज प्लेट पर दी गई कई गुनी वोल्टेज के बराबर प्रभाव डालती है और 
इस प्रकार ग्रिड की वोल्टेज प्लेट पर कई गुनी हो जाती है.। ट्रायोड वाल्व के इस गुर 
कारण इसके द्वारा विद्युत लहरों का परिमाण (७77[0!#प06) बढ़ाया जा सकता 
है । लहरों के परिमाणा (जो कि वोल्टेज प्र निर्भर हैं) का इस प्रकार बढ़ाया जाना 
वर्धन (877]70&607 ) कहलाता है । 

किसी वाल्व द्वारा वर्धन प्राप्त करने के लिए यह आ्रावश्यक है कि वर्धित 
वोल्टेज किसी युक्‍क्ति के सिरों पर प्राप्त 
हो। चित्र (90) में एक वर्धक का 
सरकिट दिखाया गया है । इसमें 
“वाल्व की ग्रिड पर वर्धित की जाने 
वाली ए. सी. वोल्टेज दी जाती हैं । इस 
वोल्टेज के कारण प्लेट की धारा बदलती 
है और इस कारण बाधक बा. _. में 
धारा बढ़ती घटती हूँ ।इस परिवतेन 
के. कारण बाधक पर प्राप्त वोल्टेज भी 
बढ़ती घटती है। अगर वाल्व ठोक 





प्रकार से प्रयुक्त किया जाये तो बाघक चित्र 90. 


पर प्राप्त वोल्टेज ग्रिड पर दी हुई वोल्टेज की बाधक संयुवत वर्धक. 





मिली 


ह उदाहरण के लिए जब प्लेट - वोल्टेज 230 बोल्ट है ता “ ग्रिड वोल्टेज 
पर 2-5 मि. ए. धारा बह रही है । यदि ग्रिडे वोल्टेज | वोल्ट कम कर दी नावे 
यह --:5 होगी और अब धारा "8 मि. ए. होगी । इस धारा को फिर से 23 मि.ए. 
करने के लिए प्लेट वोल्टेज:260 तक बढ़ानी पड़ेगी । 


वांल्व डर 


जैसी ही होगी। केवल उसके परिमाण में वृद्धि हो जायेगी। कब्डेंसर, ( ) के 
कारण डी. सी. रुक जायेगी और वर्धक के सिरों पर व्धित लहर श्राप्त हो जायेगी। 

हैदोड बाह्व--टरायोड वाल्व में ग्रिड, प्लेट और फिलामेंट (अथवा कंथोड) 
में आपस में कंपेसिटी होती है । यह कंपेसिटी ग्रिड तथा प्लेट, प्लेट तथा फिला।मेंट 
और ग्रिड तथा फिलांमेंट के बीच रहती है (चित्र 9) । यह कंपेसिटी अंग्रेज़ी में 
इन्टर इलैक्ट्रोड (इलैकट्रोड मध्यवर्ती) कँपेसिटी कहलाती है। इनमें से प्लेट और ग्रिड 
के बीच की कंपेसिटी अ्रधिक महत्वपूर्ण होती है । ध्वनि फ्रीक्वेंसी की लहरों पर यह 
कैपेसिटी . कोई विशेष प्रभाव नहीं डालती परन्तु रेडियो फ्रीक्वेंसी की लहरों पर कई 
प्रकार से प्रभाव डालती है | इसलिए द्वायोड वाल्व रेडियो फ्रीक्वेंसी की लहरों के 
वर्धन के लिए उपय्दत नहीं होता । 

द्रायोड की इस कमी को दूर करने के लिए यह आवश्यक हैं कि प्रिड और 
प्लेट के बीच की कँंपेसिटी कम कर दी जाये | ग्रिड और प्लेठ के बीच की यह 
कंपेसिटी ग्रिड और प्लेट के ह 
बीच एक शोर इलैक्ट्रोड 
लगा देने से बहुत कम हो 
जाती है। यह नया इलैक्ट्रोड; 


9०७ 





जो कि स्क्रीन कहलाता है ४*---- .3 
ः क.2 3 
ग्रेड के ही समावत तारकी - ॥ 

कुछ लपेटों के रूप में होता है । चित्र 9, 

इस नये इलेक्ट्रोड को लगा... द्वायोड में इलंक्ट्रोड मध्यवर्ती कैपेसिटी, . 


देने के वाद वाल्व में चार इलेक्ट्रोड हो जाते हैं श्रत: यह वाल्व ट्रेटोड वाल्व 
(७6४8 --चार) कहलाता है। 

: टैट्रोंड बालव में स्क्रीव के कारण प्लेट की वोल्टेज का प्रभाव कम हो जाता 
है। इस वाल्व में स्क्रीन अधिकतर घन (--7७) रखा जाता है और यह फिलामेंट 
से ऋण विद्युत-करों (७|४०४४०४७) को अपनी ओर खींचता है। स्क्रीन की जालीदार 
रचना होने के कारण अधिकांश विद्युत-कर इसके वीच से निकलकर प्लेट पर पहुँच 
जाते हूँ । इस प्रकार स्क्रोन, फिलामेंट (भ्रथवा कंथोड) से इलैक्ट्रोनों को खींचता है 
और प्लेट का फिलामेंट पर प्रभाव बहुत कम कर देता है। स्क्रीन के इस प्रभाव के 
कारण टेट्रोड बात्व का वर्धनांझ ट्रायोड वाल्व की अपेक्षा कई गुना श्रधिक हो जाता है 
ग्रिड और प्लेट के. बीच कंपेसिटी कम होने के कारण टेटोड वाल्व का प्रयोग 
रेडियो फ्रोक्वेंसी की लहरें वधित करने के लिए भी किया जा सकता है । चित्र 92 में 
टंट्रोड वाल्व की रचना दिखाई गई हैं ।. - 


दे ह सरल रे 


* 6 8 68 २।॥ 
डियो विज्ञा् 


टेदोड वाल्व में प्लेट चोल्टेज, ग्रिड वोल्टेज झौर घारा का सम्बन्ध 
(९०॥४०४०६७४७४४७ 0० ॥667"0486 ए७।ए७) --चित्र (93) में एक टंटोड 


वाल्व की प्लेट वोल्टेज श्रौर प्लेट 
की धारा का सम्बन्ध दिखाया 
गया है। चित्र से दो बातें स्पष्ट 
हैं। प्रथभ॒ तो यह कि ज॑से-जैसे 


प्लेट वी वोल्टेज बढ़ाई जाती है * 


बसे बसे प्लेट की धारा बढ़ती है 
परन्तु एक निश्चित वोल्टेज (जो 
कि स्क्रीन की वोल्टेज पर निर्भर 
करती है) के बाद प्लेट पर बहने 
वाली धारा घटने लगती हूँ और 
यहाँ तक कि जब प्लेट की दोल्देज 
40 से 70 बोल्ट तक होती है तो 


प्लेट की धारा बस्तुत: ऋण होती- 


। दूसरे यह कि प्लेट को वोल्टेज 
420 हो जाने के बाद प्लेट 
वोल्टेज बढ़ाने पर प्लेट “की धारा 
में बहुत कम अंतर पड़ता है।. 





(६7) 
चित्र 92. टेट्रोड वाल्व को रचना. 


इसका श्रर्थ यह हुआ्ना कि प्लेट क॑ वोल्टेज 20 बोल्ट होने के बाद प्लेट का 
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चित्र 93, देटोड वाल्व में प्लेट की बोल्टेज शौर धारा का सम्बन्ध 






न्‍ 


वाल्व ह ; हक 


प्रभाव बहुत कम हो जाता है। प्लेट की वोल्टेज का प्रभाव कम होने के कारण 
वाल्व का वर्धनांश (प्रकरण [0) बहुत अधिक होता है । उदाहरण के लिए यदि 
एक सामान्य ट्रायोड का वर्धनांश 30 के लगभग हो तो उसी प्रकार से दैट्रोड का 
वर्धनांश 300 से भी भ्रधिक हो सकता है । । , 
सैकेन्डरी एमिसन (5९००7097ए ७7788077)-ऊपर बताया जा चुका है कि 
हैट्रोड वाल्व में प्लेट-की वोल्टेज बढ़ाने पर धारा कम होने लगती हैँ तथा कुछ वोल्टेज 
के लिए यह धारा ऋण हो जाती है । इसका कारण यह है कि प्लेट से टकराने वाला 
प्रत्येक ऋण विद्युत-कर यदि वह पर्याप्त गति से चल रहा है तो प्लेट से कई इलैक्ट्रोन 
निकाल सकता है । ट्राय्रोड वाल्व में केवल प्लेट ही घत (+-79०) होती है। भतः 
प्लेट से निकले हुए यह इलेक्ट्रोन प्लेट पर ही वापिस चले जाते हें परन्तु टेट्रोड में 
स्क्रीन भी धन होंता है शत: वे ऋण विद्युत-करश (6]800707) स्कीन की ओर 
' आकर्षित होते हैँ । जब स्क्रीन प्लेट से अधिक घन (--98) होता है तो जितने 
इलेक्ट्रोन प्लेट पर पहुँचते हैं 
उससे कहीं प्रधिक उंससे निकलकर 
स्क्रीन द्वारा खींच लिए जाते हैं इस 
कारण प्लेट की धारा ऋण हो 
जाती है। | प्रिड 
पेंटोड वाल्व---टेट्रोड वाल्व में 
ऊपर वशित प्रभाव के कारण उसका 
उपयोग सीमित हो जाता है। यदि .- 
टेट्रोड वाल्व में स्क्रीन और प्लेट के बीच 
एक और इलेक्ट्रोड लगा दिया जाये 
तो ऊपर वर्णित प्रभाव नहीं रहत 
नया लगाया हुआ इलेक्ट्रोड भी[ड 
शरीर स्क्रीन के समान तार की कुछ 
लपेटों के रूप में होत है तथा 
सप्रेसर (870]007९880, --दवाने 
वाला) कहलाता है । यह इलैक्ट्रोड 
प्रायः ऋण (--7४6) रखा जाता चित्र 94. 
हैं । इस कार प्लेट से निकले हुए. पेंटोड बाल्व की रचना () श्रौर उसके 
इलेक्ट्रोन वापिस प्लेट पर पहुँच लिए प्रथुक्‍्त चिन्ह ( ॥). 
जाते हैँ और यह दोप नहीं रहता । इस प्रकार प्राप्त वाल्व में पाँच इलेक्ट्रोड होते हैं 


स्क्रीन 


संप्रेसर 





के नल हे 
उप... -। सरल रेडियो विज्ञान 


श्रत: यह पेंटोड ([7087।006, 707|8--पाँच) वाल्व कहलाता है। चित्र (94 
पेंटोड वाल्व की रचना तथा उसके लिए प्रयुक्त चिन्ह दिखाया गया है । 

पेंटोड वाल्व के उपयोग--चित्र (95) में पेंटोड वाल्व में प्लेट वोल्टेज श्रौर 
प्लेट की धारा का सम्बन्ध दिखाया गया है । ऊपर के वर्णन से यह स्पष्ट हो जाता 
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चित्र 95. 
पेंटोड चाल्व में प्लेट की चोल्टेज और धारा का सम्बन्ध, 

है कि इस वाल्व में टैट्रोड की अच्छाइयाँ तो हैं परन्तु खराबियाँ नहीं हें । इसलिए इस 
वाल्व का उपयोग ध्वनि और रेडियो दोनों ही फ्रीक्वेंसी की लहरें वधित करने के 
लिए किया जा सकता है । वर्धकों का विशेष वर्णान प्रकरण (2) में किया गया है । 

बीम टेट्रोड--पेंटोड में जो प्रभाव सप्रैसर के द्वारा प्राप्त किया जाता है वही 
प्रभाव बीम टैट्रोड में अन्य प्रकार से प्राप्त किया जाता है। चित्र (96) में एक बीम 
टैटोड: की रचना दिखाई गई है। इसमें दो प्लेटें, इलैक्ट्रोनों को एक निश्चित पुंज 
(36७775--बीम) में सीमित रखती हूँ | यह प्लेट कंथोड से जड़ी रहती हैं । यह 
 प्लेटें ऋण होने के कारण इलेबट्रोनों को दूर हटाती हैं तथा इस प्रकार इलेक्ट्रोन 
इकट्ठे होकर प्लेट पर पहुँचते हैं । 

इस वाल्व में स्क्रीन इस 5.कार लगाया जाता है कि स्क्रीन इलैबट्रोनों के लिए. 
ग्रिड की छाया में आ जाता है । इसलिए स्क्रीन पर वहुत कम इलैक्ट्रोन रुकते हैं शनौर 
प्राय: सभी इलंक्टोन' प्लेट पर पहुँच जाते हैं | इस वाल्व मे सश्नसर का काम 
इलैक्टोन स्वयं करते हैं। इलैवट्रोन-पुंज बनने के कारण प्लेट और स्क्रीन के वीच में 
जो इलैबट्रोन रहते हैँ वे सैक्ेन्डरी एमिसन के कारण प्लेट से निकले हुए इलैंक्ट्रोनों को 
फिर प्लेट पर वापिस कर देते हैं । इस प्रकार के वाल्व श्रधिक शवित देने के काम मे 


चाल्व ७६ 
लाये जाते हैं । 
विभिन्‍न प्रकार के वाल्व--ऊपर वर्शित वाल्वों के अतिरिक्त भी कई अन्य 





चित्र 96. 
प्रकार के वाल्व उपयोग में लाये जाते हैं। इनमें से कुछ वाल्वों में एक ही गोले के 
श्रन्दर दो या श्रधिक वाल्व होते हें । डबल डायोड--ट्रायोड इसका- एक उदाहरण है | 
इस वाल्व में एक ही गोले के अन्दर एक ट्रायोड और दो डायोड वाल्व होते हैं । इसके 


अतिरिवत कुछ वाल्व विशेष कार्यों के लिए 
ट्यूनिंग बताने वाला, ट्रायोड हैक्सोड 
गया हूँ । 


प्रयुक्त होते हैँ । इनमें से कुछ जैसे 
इत्यादि, का वर्णन आगे के प्रकरणों में किया 


अकरण दस 
वाल्वों की कुछ विशेषताएँ 


प्रकरण नौ में डायोड, द्रायोड, टैट्रोड, और पेंटोड इन चार प्रकार के वाल्वों 
का वर्णन किया जा चुका है। इन प्रकारों में भी वाल्व विभिन्‍न होते हैँ । इनकी 
विभिन्‍तता का कारण वाल्व के कुछ प्रमुख गुणा हैं । वस्तुतः कौनसा वाल्व किस कार्य के 
लिए उपयुक्त होगा यह उसके उन गुणों पर निर्भर करेगा । डायोड के श्रतिरिक्त 
श्रच्य वाल्वों (ट्रायोड, टेट्रोड एवं पेंटोड) के यह गुण निम्नानुसार हैं । 
4. उस वाल्व द्वारा कितना वर्धन प्राप्त किया जा सकता है । 
2. उस वाल्व द्वारा वर्धन प्राप्त करने के लिए प्रयुक्त रुकावट (779]06- 
49706) का श्रघे (ए&स्‍76) क्‍या होना चाहिए । 
3. उस वाल्व से कितनी शक्ति मिल सकती है । 
किसी भी वाल्व के उपर्युक्त गण निम्न विशेषताश्रों (कान्सटेल्टस) पर निर्भर 
करते हैं । 
]. वर्धनांश (७7777 08007 80४07 ४) 
2. प्लेट की बाधा (]9॥8 76४/8(97726, ९२७) 
3. पारस्परिक परिचालन (77पप७/ 007प7:७708, (४77 ) 
4. वाल्व को झ्राकार तथा विभिन्‍न इलैक्ट्रोड कितनी शक्ति व्यय कर सकते हैं । 
इनका विस्तृत वर्णन नीचे किया गया है ) 
वर्धनांश--पिछले प्रकरण में यह बताया जा-चुका है कि किसी ट्रायोड वाल्व 
की घारा में परिवर्तत के लिए प्लेट की तुलना में ग्रिड पर बहुत कम वोल्टेज 
आवश्यक होती है । इसका कारण वाल्व में ग्रिड का प्लेट की अपेक्षा केथोड के 
श्रधिक निकट होना हैँ और इसी प्रभाव के कारण वाल्व वर्धन कर सकता हैं । 
किसी वाल्व में प्लेट की धारा में एक निश्चित परिवर्तेत करने के लिए 
भ्रांवश्यक प्लेट वोल्टेज में परिवर्तन और उतना ही परिवर्तन करने के लिए आवश्यक 
ग्रड वोल्टेज में परिवर्तत, इन दोनों का अनुपात वाल्व का वर्धेनांश (#77]2ग- 
क्‍09//07 98 007', ४ ) कहलाता हूं । 


ग्रथवा वाल्ब की धारा में एक निरिचित परिवर्तन के लिए कट, 
प्लेट की वोल्टेज में परिवतंन 


तिलक उतने ही परिवर्तन के लिए आवश्यक ग्रिड वोल्टेज में परिवर्तन, 
उदाहरण के लिए यदि प्लेट की वोल्टेज 20 बोल्ट बढ़ाने पर प्लेट की धारा 


*'  वाल्वों की ऋुछ विशेषताएँ ८ 


| मि. ए. बढ़ती है और फिर ग्रिड की वोल्टेज ] वोल्ट बढ़ाने पर भी प्लेट की घारा 
] मि, ए, बढ़ती है तो उस वाल्व का वर्धनांश (20: ) 20 होगा । वर्धनांश 
अ्रनुषात होने के कारण संख्या है। किसी वाल्व का वर्धनांश उस वाल्व की वधन 
करने की सीमा बतलाठा है ह ह ह हा 
: प्लट की बाधघा--किंसी भी वाल्व की धारा उस वाल्व के विभिन्‍न इलेक्ट्रोड 
पर, दी गईं वोल्टेजों पर निर्भर करती है; उदाहरण के लिए डायोड वाल्व में प्लेट 
की त्रारा प्लेट वोल्टेज पर तथा ट्रायोड वाल्व में प्लेट और ग्रिड इन दोनों की 
चोल्टेजों पर निर्भर करती है । यदि किसी वाल्व में श्रन्य इलैक्ट्रोडों की वोल्टेज स्थायी 
रखकर केवल प्लेट की वोल्टेज बदली जावे तो प्लेट की घारा भी वोल्टेज के साथ- 
साथ बदलेंगी । चित्र (979) ४७ 
में एक दायोड वाल्व में ७ 
निश्चित ग्रिड वोल्टेज पर प्लेट... 
की वोल्टेज और धारा का 
सम्बन्ध दिखाया गया है। 
इस चित्र से यह स्पष्ट हो 
जावेगा कि प्लेट की वोल्टेज 8४ 
बढ़ाने से प्लेट की घारा * 
बढ़ती हैँ और घटाने से घटती. « 
हैं । इस प्रकार वाल्व एक्र 
बाधक (7४87868706) की 
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भाँति कार्य करता है । वाल्व ह .. चित्र 97. 
की यह बाधा प्लेट की बाधा. दायोड वाल्व में प्लेट की धारा और प्लेट की 
कहलाती हैँ | इस वाघा का वोल्टेज से बाधा निकालना, 


अर्घ प्लेट की वोल्टेज के साथ-साथ बदलता है। व्यवहार में किसी निश्चित बिन्दु पर 
यह वाघा निकाली जाती है । किसी बिन्दु पर प्लेट की बाधा' की परिभाषा निम्ता- 
नुसार को जा सकती है । 
: ब्लेट की बाधा--ऑट की वोल्टेज में थोड़ा परिवर्तन 
प्लेट की धारा में परिवर्तन 
उदाहरण के लिए यदि ऊपर के चित्र में प्लेट की वोल्टेज 00 बोल्ट से 
[20 वोल्ट कर दी जावे तो प्लेट की घारा 5-5 मि. ए से 8 मि. ए. हो जावेगी । 
अतः प्लेट की वाधा-- 077 00.20. 
(077००) 25 
]000 


अल कि. हक शत कह बम 


> 0005--6000 ओह्य...' 


न न 


परे सरल्न रेडियो विज्ञान 


पारस्परिक परिचालन . (77प्रपक्कं ०00वेप्र0॥870७ 87)--जैसा कि ' 
वताया जा चुका है, किसी भी वाल्व में प्लेट की धारा, प्लेट तथा भशन्य इलक्दोडों की 
वोल्टेजों पर निर्भर करती है । यदि प्लेट (तथा अन्य इलेक्ट्रोडों) की वाल्टेज स्थायी 
रखकर केवल ग्रिड की वोल्टेज में परिवर्तन किया जावे तो प्लेट की धारा बदलेगी । 
ग्रिड की वोल्टेज एक वोल्ट बदलने पर प्लेट की धारा में जितना परिवतंन होगा वह 


उस वाल्व का पारस्परिक परिचालन (सम्युचुश्नल कन्डक्टेंस) कहलाता है । हे 
अथवा यु 
पारस खिल व शिला लेने प्लेट की प्षारा में थोड़ा परिवततेन 


उस परिवर्तेन के लिए श्रावश्यक प्रिड वोल्टेज में परिवर्तन 
परिचालन की इकाई म्हो (077 का उल्टा 770) है। व्यवहार में 
माइक्रो म्हो (£ 77/0) का उपयोग किया जाता है । 
 महों -5 7,000,000 माइक्रो म्हो । म्हो के स्थात पर कहीं-कहीं मि. ए.. 
ति बोल्ट का भी उपयोग किया जाता है। . * 
उदाहरण--यदि किसी वाल्व की ग्रिड वोल्टेज --4 बोल्ट से --2 बोल्ट करने ; 
पर उसकी धारा 8 मि. ए. से 44 मि. ए. हो जाती है तो उसका पारस्परिक 
. परिचालन क्‍या होगा ? 5 
पारस्परिक परिचालन ह 
प्लेट की धारा में थोड़ा परिवर्तत 
उस परिबतेन के लिये आवश्यक ग्रिड वोल्टेज में परिवर्तन 
अतः उस वाल्व का पारस्परिक परिचालन 


बा 0 भि, ए./वोल्ट--3 मि, ए-/बोल्ट--3000 माइल्रो रहो । 


किसी भी वाल्व का वर्धनांश, प्लेट की बाधा और पारस्परिक परिचालन इन 
तीनों में से कोई भी दो ज्ञात होने पर. तीसरा निकाला जा सकता है। इनके यह 
यह सम्बन्ध निम्न गुर द्वारा प्रदर्शित किये जा सकते हें-- 
वर्धतांश -- पारस्परिक परिचालन >८ प्लेट की बाधा, 
(४ स्ट्टा॥ 2६ 0) * 
वर्धनांश 
पारस्परिक परिचालन 


(४८ 


ओर पारस्परिक परिचालन 





प्लेट की वाधा[+-+ 





वर्धनांश 
- प्लेट की बाधा 


बाल्वों की कुछ विशेषताएँ परे 


(5 छ््छ ) 


वाल्वों की उपर्यक्त विशेषताएँ (००78(७708) उनके ग्रिड वोल्टेज, प्लेट 
की वाल्टेज और प्लेट की धारा इन तीनों के पारस्परिक सम्बन्ध से निकाले जा 
सकते हैं । वाल्वों के यह सम्बन्ध रेखाचित्रों द्वारा प्रदर्शित किये ,जाते हूँ । प्रकरण 9 
में टायोड, टैटोड और .पेटोइ वाल्वों के सम्बन्ध दिखाये गये हैं। यह सम्बन्ध दो 
विभिन्‍न प्रकारों से दिखाये जा सकते हें । पहिली प्रकार में स्थायी प्लेट वोल्टेज पर 
ग्रिड वोल्टेज और प्लेट की धारा में सम्बन्ध दिखाया जाता है। प्रायः केवल एक 
रेखा वाल्व के पूरे गुणों को नहीं बता सकती । अतः विभिन्‍न प्लेट वोल्टेजों पर 
अलग-अलग रेखाएँ खींची जातो हैं.। प्रकरण 9 चित्र (89) में एक ट्रायोड में यह 
सम्बन्ध दिखाए जा चुके हैं । दूसरी प्रकार में ग्रिड वोल्टेज स्थायी रखते हुए प्लेट 
वोल्टेज और प्लेट की घारा का सम्बन्ध दिखाया जाता हैं । इनमें यह ,सम्बन्ध 
विभिन्‍न ग्रिड वोल्टेजों पर अलग-अलग रेखाओं के रूप में प्रदर्शित किये जाते 
हें। चित्र (98) में एक पेंटोड वाल्व में यह सम्बन्ध दिखाये गये हें । इस 


यब्ा० | | | []] 
(58 8 कि से मिल ली हे 28 लत जध औ। जी 
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चित्र 98, 
पटोड वाल्व में विभिन्‍न ग्रिड वोल्ठेजों पर प्लेट फी वोल्टेज 
झौर घारा सें सम्बन्ध 
वाल्व मे तथा अन्य अधिक इलेबटोडों के वाल्वों में अन्य इलैक्टोडों की वोल्टेज भी 


निर्देशित की जाती हैं । उपर्युक्त चित्र के लिए स्क्रीन की वोल्टेज 400 बोल्ट है। 
तथा सत्नेसर केथोड में जोड़ दिया गया हैं । ह 


प्छ... सरल रेडियो विज्ञान 
वाल्व के उपर्युकत्त गुणों के श्रतिरिकत वाल्व के श्रन्य प्रमखताएँ निम्नानसार हैं | 


4. वाल्व के फिलामेंट पर दी जाने वाली वोल्टेज । 

2. वाल्व के अन्य इलैकटोडों पर दी जाने वाली ग्रधिकतम वोल्टेज | , 
3. वाल्व में होकर अधिक से श्रध्चिंक कितनी घारा वह सकती है । 

4. वाल्व की प्लेट अधिक से अधिक कितनी शक्ति व्यय कर सकती है । 


. वाल्व के फिलामेंट (अथवा गरम करने वाले तार) पर दी जाने वाली 
वोल्टेज वाल्व के निर्माता पर निर्भर करती है । शुष्क वैटरियों पर चलने वाले वाल्व - 
7'6 और तीन वोल्ट, सैकण्डरी बैटरी, एवं ए. सी, विद्युत स्रोत से गरम होनें वाले . 
वाल्व 6:3 वोल्ट तथा ए. सी., डी. सी. दोनों से गरम होने वाले वाल्व विभिन्‍न _ 
वोल्टेजों से गरम होते हैं । 

2 वाल्व के अन्य इलेक्ट्रोडों पर दी जाने वाली वोल्टेज वाल्व के आकार एवं 
रचना पर. निर्भर करती है। प्रत्येक दशा में वाल्व के बनाने वाले इन. वोल्टेजों का 
निर्देश कर देते हैं।... * ह 

3. वाल्व में होकर क्रितनी धारा बह सकती हुँ यह वाल्व के कैथोड के क्षेत्रफल 
एवं गरम करने में व्यय होने वाली शक्ति पर निर्भर करता है । 

4. वाल्व की प्लेट कितनी शवित व्यय कर सकती है यह प्लेट के पदार्थ एवं 
क्षेत्रफल पर निर्भर करता हू । ह 

वाल्वों के निर्माता तालिकाओ्रों और रेखाचित्रों में वाल्व के गुणों को प्रदर्शित 
करते हैं । वाल्व को .किसी भी नये यन्त्र बनाने के लिए प्रयुक्त करते समय अथवा 
समतुल्य (6५प्रांए०)०70) वाल्ब ढूँढ़ते समय निर्माताश्रों के विवरण से बहुत सहायता 
मिलती है। नीचे के वर्णान में उदाहरण के लिए रेडियो कार्परेशन ५३ 
प्राफ़ अमेरिका (३. 0. 8.) द्वारा निर्मित एक द्रायोड का # 
विवरण दिया गया है । ह 9. 

वबाल्व 6052... 2 पत] 
ट्रायोड मध्यम वर्धनांश (6वींपाा) ४)--यह वाल्व 
शेडियों में डिटेक्टर, वर्धक एवं अ्रस्सिलेटर के रूप में प्रयुतत किया जाता. चित्र 99 
है । चित्र (99) में वाल्व की किस पिन पर कौन सा इलैक्ट्रोड जुड़ा 0व8 वाल्व मं 
हआा है यह दिखाया गया है । यह वाल्व आठ पिन के वाल्व वैसे इलेक्ट्रोडों के 
में लगाया जा सकता है । शेष वर्रान निम्नानुसार हैं । मे कनेक्शन 






3. 98. 0. ». रिसीविंग ट्यूब मैनुश्रल 952. पृष्ठ ]46-]47 के 
झ्ाधार पर । 


'बाल्वों की कुंछ विशेषताएँ ८ 


' गरम करने के लिए आवश्यक वोल्टेज ._-0'3 बोल्ट 
».. घारा *3 एम्पीयर 
इलैक्टोडों के बीच की कंपेसिटी लगभग 
ग्रिड और प्लेट में... 34 पिको फरड (री) 
प्रिड और कंथीड में 34%: + 
प्लेट और कंथोड में 356... ..3. # 9 
अधिकतस " 
प्लेट वोल्टेज हु 300 बोल्ट अधिकतम 
ग्रिड वोल्टेज धन । (0... ५ 
प्लेंट पर व्यय शक्ति हा 2-5 वाल्ट का 
गरम करने. वाले तार और कैथोड 
में वोल्टेज का अन्तर -- 90 बोल्ट ,, 
कैथोड की धारा 20 मि. ए. 
व्यवहार में (एक स्थान पर प्रयोग) 
प्लेट वोल्टेज ॥ .250 वोल्ट 
ग्रिड वोल्टेज ले ५ 
वर्ध नांश 20 
प्लेट की बाधा. - 7700 ओह 
स्थृच्यू्नल कन्डक्टेंस 2600 माइक्रो म्हो 
कट आफ़ वोल्टेज --]0 वोल्ट (लगभग) 
प्लेट की घारा _ ह 9मि,ए. 








जाशगगजगज़ 
है 84 4 
का हि कि का ही ह। 
77777;927792 


222 2 
(4 
80 १60 240 320 4500 
ब्लेट वोल्टेज दोल्टस 
चित्र 00. . 
605 द्ायोड वाल्व में विभिन्‍न ग्रिड वोल्टेजों पर प्लेट की 
वोल्टेज और धारा में सम्दन्ध- 








पद सरल रेडिया विज्ञान... 
चित्र ([00) में इंस वाल्व की विभिन्‍न ग्रिड वोल्टेजों पर प्लेट की वोल्टेज : 
श्रौर धारा का सम्बन्ध दिखाया गया हूं । 
नोट--अधिकतम स्थिति में ग्रिड झोर कंथोड के बीच की बाधा (डी. सी.) , 


एक मेगा श्रोह्मय से अ्रधिक न होनी चाहिए । 


घ 


. ग्यारहवाँ प्रकरण 
बधेक (70]767) 


रेडियो में वर्धक का प्रमुख भाग रहता है | वर्धक के लिए वाल्व उपयोग में 
लाये जाते हैं । प्रस्तुत प्रकरण में यह बताया गया है कि वर्धन के लिए वाल्व किस 
प्रकार उपयोग में लाये जाते हूँ । प्रकरण 0 में वर्धक का सिद्धान्त बताया जा चुका है। 
वहाँ पर व्धित वोल्टेज प्राप्त करने के लिए एक बाधक का प्रयोग किया गया हैं । 
बाघक के स्थान पर किसी अन्य. रुकावट (इंडक्टेंस अथवा द्वान्सफॉर्मर) का भी 
उपयोग किया जा सकता है। इस प्रकार प्रयुक्त बाधक अथवा अन्य कोई रुकावट 
जोड़ने वाली रुकावट! (०0प]0!778 77020०7706) कहलाती है । इसके इस नाम 
का कारण यह है कि इसके द्वारा इस वर्धक से आगे के भाग जोड़े जाते हैं । 
वर्धकों का वर्गीकरण--वर्धकों' का वर्गीकरण उनके उपयोग के श्राधार पर 
कई प्रकार से किया जा सकता हैं। इनमें से वाल्व लहर के कितने भाग का वर्धेन 
करता है इस आधार पर आधारित वर्गीकरण मुख्य है। इस वर्गीकरण में श्रेणी 'अर' 
(०]888 ै५) “व (०॥७55 3) तथा 'स | (0]855 ५) यह तीन भाग किये जाते हैं । 
श्रेणी क्र--के वर्धक में इतनी स्थायी ऋण वोल्टेज ग्रिड पर दी जाती है कि 
वाल्व में होकर धारा सब समय बहती रहती है। सब समय धारा बहने के कारण इस 
प्रकार के वर्धक में दी हुई डी० सी० का एक छोटा-सा भाग ही उपयोग में शआ्राता है 
परन्तु लहर ज्यों की त्यों वधित हो जाती हैँ । 
श्रेणी 'ब---इस प्रकार. के वर्धक में प्रिड वोल्टेज लगभग कटआॉँफ तक ऋण 
कर दी जाती हैँ । इस कारण वाल्व में धारा केवल आधे समय ही बहतो है और 'श्र 
श्रेणी के वर्धक की अपेक्षा डी० सी० का अधिक भाग उपयोग में आता है । इस 
प्रकार के वर्धक में लहर का केवल झ्राधा भाग वर्धित होता है । 
श्रेणी 'स-- इस प्रकार के वर्धक में ग्रिड वोल्टेज कंट श्रॉफ विन्द से भी अधिक 
ऋण रखी जाती है और इस कारण वाल्व में घारा झाधी से भी कम देर बहती है । 
इस प्रकार के वर्धक में 'व' श्रेणी के वर्धक की अपेक्षा डी० सी० का अधिक भाग 
उपयोग में आता है । ह 
ऊपर वर्णित श्रेणियों में से रेडियो में रेडियो तथा ध्वनि की लहरों के वर्धन 
के लिए श्रेणी अ' के ही वर्धक प्रयोग में आते हैं | श्रेणी 'ब' तथा 'सः के वर्धकों का 
ट्ान्समीटर में अधिक उपयोग होता हैँ । ययास्थान इनका विस्तृत वर्ण न किया गया है। 
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भ्रन्य वर्गीकरण--ऊपर वर्शित वर्गीकरण के अतिरिक्त निम्न दो प्रकार से 
भी वर्गीकरण किया जा सकता है--- 

4. जोड़ने वाले भाग के श्राधार पर ; 2, वर्धक के उपयोग पर । 

इनमें से प्रथम वर्गीकरण में जोड़ने वाले भाग के झ्राधार पर वर्गीकरण किया 
जाता है। इस प्रकार इसमें बाधक संयुक्त, इंडवर्टेस संयुक्त तथा ट्ान्सफॉर्मर संयुक्त 
वर्धक होते हैं | दूसरे वर्गीक रण में वाल्व केवल वर्धित वोल्टेज देता है अ्रथवा ग्रधिक 
शवित देता है। इसके आधार पर दो श्रेणियाँ होती हैं। पहली श्रेणी के वर्धक 'वोल्टेज 
वर्धक (ए०0॥/986 27027) कहलाते हें तथा दसरी श्रेणी के 'शक्तिवर्धक' 
([(0ए8&' धगएग07)। प्राय: रेडियो तथा श्रन्य वर्धेकों में पहले कुछ वाल्वों द्वारा 
वोल्टेज बढ़ाई जाती है फिर श्रन्तिम 
भाग भ्रधिक वोल्टेज के साथ अधिक 
धारा देता है। इस प्रकार श्रधिक शवित 
प्राप्त होती है । (शक्ति --धारा ८ 
वोल्टेज) । रिसीवरों में यह अन्तिम 
भाग आरॉउटपुट भाग कहलाता है । नीचे 
वर्धकों को जोड़ने वाले भाग के श्राधार 
पर वर्णन किया गया है । 

' बाधक संयुक्त वर्धक--चित्र 
(0]) में एक बाधक संयुक्त वर्धक 
का सरकिट दिखाया गया है। जैसा ' चित्र 0], बाधक संयकक्‍त' वर्धक 
कि नाम से ही विदित है इस सरकिट में जोड़ने के लिए एक बाधक का प्रयोग किया 
गया हुँ । इस प्रकार के वर्धक का वर्णन प्रकरण 
0 में किया जा चुका हैं । 

चित्र ([02) में एक इंडक्टेंस संयुक्त 
वर्धक का सरकिट दिखाया गया है । इसमें श्रौर 
बाधक संयुक्‍त वर्धक में केवल इतना ही अंतर 
है कि बाधक के स्थान पर इंडक्टेंस का प्रयोग 
किया गया है । 

चित्र (03) में एक द्रांसफॉरमर 

[ > संयकक्‍त वर्धक का सरकिट दिखाया गया है। 
चित्र 02.. इसमें तथा ऊपर बशित दो वर्धकों में इतना ही 
अंतर है . कि इसमें जोड़ने के लिए एक ट्रांस- 








इंडकर्टेस संयुक्त वर्धक.. 


6क्‍ 


23 हे 
वधक घर 
फॉस्मर का. प्रयोग किया गया है| दांसफॉरमर यदि स्टेप अप हो ' तो इससे प्राप्त 
वर्घन अन्य उपायों से श्रधिक होगा । 


जे 





चित्र 03, दान्सफार्सर संयुक्त वर्धक. 


ग्रिड ऋण रखने के लिए प्रबंध (08578 )--रेडियो (ग्राहक) तथा 
ध्वनि वर्धक इन सभी में अधिकांश वाल्व वर्ग श्र वर्धक का कार्य करते हैं। जैसा कि 
बताया जा चुका है इन वाल्वों के इस प्रकार कार्य करते के लिए ग्रिड ऋरणा होनी 
चाहिए । इस ऋण वोल्टेज के दो लाभ होते हैं । 

]. वाल्व की ग्रिड ऋण होने के कारण ग्रिड इलेक्ट्रोनों को नहीं खींचती । 
इस कारण वर्धित की जाने वाली वोल्टेज में से बहुत कम शक्ति की आवश्यकता 
होती है । 

2, वर्ग 'भ्र' के वर्धकों में वाल्व की ग्रिड केवल इतनी ऋण की जाती है कि 
वाल्व करक्टरस्टिक कर्व के केवल सीधे भाग पर ही कार्य करे। ऐसा होने से वधित की 
जाने वाली वोल्टेज जैसी की तैसीं वधित हो जाती है। । 

वर्धेकों में ग्रिड ऋण करने के लिए अश्लग बेटरी काम में लाई जा सकती है, 
परन्तु बिजली से चलने वाले रेडियो आदि में अलग बैटरी का प्रयोग भ्रसुविधाजनक 
होता है । श्रठः अधिकतर वर्धकों में ग्रिड को ऋण करने के लिए चित्र (0]) 
दिखाया गया प्रवंध काम में लाया जाता हैं । 

चित्र 40॥ में दिखाये गये सरकिट में वाल्व के कैथोड और ऋण विद्यत छोर 
के बीच एक बाधक और इसके समानान्‍्तर एक कन्डेन्सर लगाया गया है । वाल्व में 
होकर जाने वाली घारा इस बाधक में होकर जावेगी। बाघक में होकर वाह्व 
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की धारा जाने के' कारण इस वाधक के दोनों सिरों के बीच में कुछ . वोल्टेज होगी । | 
यह वोल्टेज इस बाधक के श्र और उसमें होकर बहने वाली धारा के गणशनफल द 
के बराबर होगी (वो.८०धारा> बाधा) । इसके श्रतिरिक्त कैथोड इस बाधक _ 
के दूसरे सिरे की श्रपेक्षा घन होगा। प्रत्येक सरकिट में ग्रिड एक बाधक द्वारा 
, ऋण-विद्युत सिरे पर जोड़ दी जाती है। यह बाधक ग्रिड लीक बाधक कहलाता है । 
इस प्रकार ग्रिड कैथोड की अपेक्षा ऋण रहती है। ग्रिड की यह ऋण वोल्टेज कंथोड 
में लगाये गये बाधक के श्रघं पर निर्भर करती है | वर्धित होने वाली वोल्टेज समा- 
तान्‍्तर लगाये गये कन्डेन्सर में होकर चली जाती है । यह कंडेंसर डी, सी. पर काई 
'प्रभाव नहीं डालता परन्तु इसके कारण वर्धित की जाने वाली वोल्टेज को बाधक 
में होकर नहीं जाना पड़ता है । 

ऊपर वर्शित बाधक श्र कंडेंसर प्राय: प्रत्येक वर्धक में काम में लाये जाते हैं। 
इस प्रकार प्रयुकतत वाधक, वाइसिंग वाघक (9799778) ओर कंडेंसर बाई पास कंडेंसर 
(9ए 70855) कहलाता हैं। सह 

चित्र 0] में दिखाये गये सरकिट में विभिन्‍्त भागों का कार्य निम्नानुसार है-- 

ल्‍ 


बाहव वद्धंक 
बा. [. बाइसिंग बाधक 
बा. 2. कपलिंग बाधक 
' क. [. बाई पास कंडेंसर 
क. 2, यह कंडेंसर डी. सी. को रोकता है परन्तु 


व्धित की जाने वाली ए. सी. इसमें होकर अ्रगले वाल्व की ग्रिड पर पहुँच जाती है। 
तुलनात्मक विवेचल--तोचे बाधक इंडक्टेंस तथा ट्रांसफॉर्मर द्वारा जुड़े हुए 
वर्धकों की तुलना की गई है । । 


टरॉांसफॉर्मर संयक्‍त 


बाधक संयुक्त 
]. इसमें जोड़ने (०0प- 
7778) के लिए बाधक 
का प्रयोग होता है । 
2, इसके- द्वारा: वर्धन 
श्रन्य प्रकार के वर्धकों से 
कम होता है । ह 


इंडक्टेंस संयुक्त 
इसमें जोड़ने (८००४]०- 
778) के लिए इंडक्टेस 
का प्रयोग होता है । 


. इसके द्वारा प्राप्त वर्धन 


बाधक संयुक्त वर्धक से 
अधिक तथा टाांसफार्मेर 


संयुक्त वर्धक से कम 


होता है । # 


इसमें जोड़ते (०0पा?- 
78) 'के लिए द्वांस- 


'फॉमेंर का प्रयोग- 
होता है | 

इसके द्वारा वर्धन सबसे 
अधिक होता है । 


3. इसका प्रयोग प्रायः 
ध्वनि की लहरे वर्धन 
करने के लिए होता है । 
4. इसके लिए ट्रायोड 
और पेंटोड दोनों वाल्व 
प्रयुक्त होते हें । 


वधक 
इसका प्रयोग ध्वनि की 
लहरें वधित करने के 
लिए होता है'। 
इसके लिए ट्रायोड तथा 
पेंटोड दोनों प्रकार के 
वाल्व प्रयुवत किये जा 
सकते हैं । 


इसका प्रयोग ध्वनि की 
लहरें. प्रयुक्त करने के 
लिए होता है । 

इसमें पेंटोड वाल्व का 
प्रयोग रेडियो की 'लहरों 


६१ 


एवं टरायोड का प्रयोग 


ध्वनि वर्धन के लिए 


होता है । 

ट्यूल्ड सरकिट तथा दूयूस्ड दुांसफॉमेर संयुक्त वर्धक--ऊपर वर्शित तीनों 
ही प्रकार के वर्धेक प्रमुखत: ध्वनि की लहरों के वर्धन (977])7097 07) के लिए 
प्रयोग किये जाते हैँ । ध्वनि वर्धत के लिए प्रायः 50 सा. प्र. से. लेकर 6000 सा. प्र. से. 
तक की लहरों का समान वर्धन करना श्रावश्यक होता है । परन्तु रेडियो लहरों के 
वर्धन में श्रपेक्षाकृत बहुत छोटे लहर समूह का वर्धन करता होता है । इसके अतिरिक्त 
वांछित स्टेशन को अन्य स्टेशनों से पृथक्‌ करना भी आवश्यक होता है । इन सभी 
बातों को प्राप्त करने के लिए ट्यून्ड सरकिटों का प्रयोग करना पड़ता है । इसीलिए 
रिसीवर के रेडियो वर्धक (7. ई. 809|7707) में कपलिंग (०0प]॥78) के लिए 
ट्यून्ड सरकिटों तथा ट्यून्ड ट्रांसफार्मरों का प्रयोग किया जाता है। रेडियो लहर वर्धन 
के लिए पेंटोड वाल्व का प्रयोग किया जाता है । चित्र. [04 में एक रेडियो लहर वर्धेक 
का सरकिट दिखाया गया है । 





६ रद । ४. रु हि रू ९ कक 
चन्र 04. ट्यून्ड दांसफार्भर संयुक्त रेडियो लहर वर्धक, 
इस सरकिट में वाल्व के अतिरिक्त निम्नलिखित भाग प्रयोग किये गये हैं । 
साथ ही साथ उचका उपयोग भी वताया गया है । 
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बाइसिंग बाधक प्रथम वार्ल्व 


स्क्रीत डिकप्लर ,, ,, 
प्लेट डिकप्लर ,, ,, 
जोड़ने वाली वाधक ,, ,, 


. प्रिड लीक दूप्रा वाल्व 


वाइसिंग बाधक ,, ,, 
स्क्रीन डिषपफ्लर ,, ,, 
प्लेट डिपलर ,, ,, 
जोड़ने वाला बाधक ,, ,, 


बारहबाँ प्रकरण 
आएस्सिलेटर (05०॥|०/०7) 


ट्रांसमीटर में तथा और भी कई जगह रेडियो फ्रीकवेंसी की विद्युत-लहरों की 
' आ्रावश्यकता होती है | साधारणत: ए. सी. उत्पादक (०6780) 50 सा.सि. 
(८/5) फ्रीकवेंसी की विद्युत देते हैं. परंतु रेडियो में [00,000 सा./सें. से लेकर 
30,000,000 सा./सें. तथा इससे भी अधिक फ्रीक्वेंसी की विद्युत श्रावश्यक होती 
है । इतनी अ्रधिक फ्रीवर्वेंसी की विद्युत किसी भी ग्रांत्रिक उपाय जैसे विद्युत उत्पादक 
इत्यादि से उत्पन्न नहीं की जा सकती। इन फ्रीक्वेंसियों की विद्युत उत्पन्न करने के 
लिए ट्यूल्ड सरकिट और वाल्वों का उपयोग किया जाता हैं। रेडियो एवं ध्वनि 
फ्राकवेंसी की लहरें उत्पन्न करने के लिए प्रयुक्‍त वाल्व और ट्यूल्ड सरकिट का प्रबंध 
श्रास्सिलिटर कहलाता है । | * 
,. आस्सिलेशन उत्पन्त करने के लिए ट्यूस्ड सरक्िट का प्रयोग--यदि एक समा- 
नान्तर ट्यूल्ड सरकिट के सिरे किसी बैटरी से जोड़ दिये जावें तो कुछ समय बाद 
#डेंसर बैटरी की वोल्टेज से चाजे हो जावेगा और इंडक्टेस में होकर धारा बहती 
रहेगी (चित्र 06) । कुछ समय बाद यदि बैटरी अ्॒लग कर दी जावे तो इंडक्टेंस में. 





चित्र 06, द्यूण्ड- सरकिट का आस्सिलेशन उत्पन्त करने के लिए प्रयोग, 
बहने वाली धारा कम होगी । परंतु इसके साथ ही इंडक्‍्टेंस में घारा के इस परिवतन . 


६६ सरल रेडियो विज्ञान 


का विरोध करने वाली वोल्टेज पैदा होगी। इस वोल्टेज के कारण विद्यत-धारा 
बहती है परंतु श्रौर सब रास्ते वंद होने के कारण यह विद्यत-घारा कन्डेन्सर को ही 
चार्ज करती हैं । कुछ समय बाद इंडक्टेंस में उत्पन्त होने वाली वोल्टेज समाप्त हो 
जाती हैं परंतु इस समय तक कन्डेन्सर कुछ अ्रधिक वोल्टेज तक चार्ज हो जाता है 
चित्र 06 (ख) अतः कन्डेन्सर से इंडवर्टेस में होकेर धारा बहने लगती है । इस बार 
धारा पहले से विपरीत दिशा में बहती है चित्र 706 (ग) | कुछ समय बाद कन्डेत्सर 
का चार्ज समाप्त हो जाता है परंत्रु इंडकटेंस में उत्पन्न वोल्टेज के कारण कंडेंसर 
विपरीत दिशा में चार्ज हो जाता है । इस प्रकार यह क्रिया बराबर चलती रहती है । . 
इसके फलस्वरूप इंडक्टेंस भ्रौर कन्डेन्सर के इस सरकिट में धारा की दिशा बार-बार 

बदलती हैँ अत: इस सरकिट से ए. सी. उत्पन्न हो जाती हैँ । इस प्रकार उत्पन्त 

ए. सी. की फ्रीक्वेंसी सरकिट की रेजोनेन्ट फ्रीक्वेंसी के बराबर होती है । यदि कॉइल 


की इंडक्टेंस ॥, तथा कन्डेन्सर की कंपेसिटी 0 हो तो रेजोनेन्ट फ्रीक्वेंसी! 
ऋण के. बराबर होगी । इंडकटेंस और कंपेसिटी कम या अजिक लेकर सरकिट 
की रेजोनेन्ट फ्रीवबेंसी भी आवश्यकतानुसार बदली जा सकती है । 
यदिं ऊपर वर्णित इंडक्टेस और कन्‍्डेन्सरों में बाधा बिल्कुल न हो तो उनमें 
एक बार उत्पन्त आस्सिलेशन बराबर जारी रहेंगे | परंतु प्रत्येक कॉइल में बाधा होती. 
है इसलिए प्रत्येक आस्सिलेशन में वोल्टेज कम होती जाती हैं श्रौर कुछ समय बाद 
झास्सिलेशन समाप्त हो जाते हैं | यदि इनको बनाये रखना हो तो यह श्रावश्यक है. 
कि जितनी शबवित उस श्रास्सिलेटर से ली जाती है श्र जितनी शक्ति कॉइल, कंडेंसर 
। और उनको जोड़ने वाले तारों में व्यय होती है वह उस सरकिट को दी जावे ।- 
घडी का पैन्डलम श्रास्सिलेट करती हुई वस्तु का श्रेंच्छा उदाहरण है । घड़ी 
में पैन्डलम (दोलक) को चलाने के लिए यंत्र द्वारा एंसा प्रबंध किया जाता हैँ जिससे 
प्रत्येक आस्सिलेशन में एक बार शक्ति दी जा सके । यह शवित इस प्रकार दी जाती 
है कि प्रत्येक बार आ्रास्सिलेशनों का परिमाण कुछ बढ़ जावे । विद्युत भास्सिलेटर में भी 
इसी प्रकार के प्रबंध की श्रावश्यकता होती है परंतु इसमें यंत्र द्वारा शत्रित नहीं दी जा 
सकती । इसमें शक्ति देने के लिए वाल्व का उपयोग किया जाता हैं । है 
चित्र 07 में वाल्व आस्सिलेटर का सिद्धान्त दिखाया गया हैं। इसमे वाल्व 
वंधेक (एम्पलीफायर) के रूप में काम में लाया गया है । इसकी प्लेट पर लगे टूयूल्ड 








र 


. विशेष प्रकरण 8, 


आ[स्सिलेटर ६७ 


सरकिट पर प्राप्त वोल्टेज का एक अंद ग्रिड को दूसरे कॉइल द्वारा दे दिया जाता हैँ । 
यह कॉइल ट्यूनिग इंडक्टेंस के निकट रखा जाता 
है जिससे कि उपपादल द्वारा कुछ वोल्टेज इंस पर 
उत्प्त हो जाती है । इस आस्सिलेटर का कार्य 
निम्नानुसार समझा जा सकता है । 
जिस समय आस्सिलेटर में विद्युत-धारा 
प्रारंभ की जावेगी उस समय प्लेट के ट्यून्ड 
सरकिट में क्षणिक आस्सिलेशन प्रारंभ हो जाते 
हैं । सामान्यतः कुछ समय वाद ये आस्सिलेशन 
समाप्त हो जाते परंतु इस सरकिट में इनका एक चित्र [07. 
अंश काइलों की पारस्परिक उपपादन द्वारा ग्रिड को वापिस दे दिया जाता है। वाल्व 
इसका वर्धन करता है और यह वर्धित अंश प्लेट पर लगाये गये ट्यून्ड सरकिट में आस्सि- 
लेशनों का परिमाण बढ़ाता है । इसके फलस्वरूप ग्रिड पर कुछ अ्रधिक वोल्टेज पहुँचती' 
है और प्लेट के ट्यूस्ड सरकिट की वोल्टेज कुछ और बढ़ती है। ऊपर वरित क्रिया 
से ग्रिड पर दी जाने वाली वोल्टेज एक निश्चित वोल्टेज तक पहुँच जाती है भ्रौर 
वाल्व आ्रास्सिलिंट करता रहता है। आस्सिलेशनों का परिमाण स्थायी रहने के लिए 
यह आवश्यक है कि ग्रिड पर वापिस दी जाने वाली शक्ति, कॉइलों की बाधा के 
कारण व्यय होने वाली शवित के बराबर हो । यदि वापिस दी जाने वाली शवित 


इससे अधिक होगी तो आस्सिलेशनों का परिमाण बढ़ेगा श्रौर यदि कम होगी तो 
परिमाणर कम होगा । 





ऊपर के वर्णन के अनुसार श्रास्सिलेंटर में एक ट्यून्ड सरकिट और प्लेट से 
ग्रिड पर कुछ वोल्टेज वापिस देने का प्रबन्ध श्रावश्यक है | इसके साथ ही यह भी 
आवश्यक है कि ग्रिड को वापिस दी जाने वाली वोल्टेज इस प्रकार दी जावे कि वर्धन 
के पश्चात वह प्लेट की वोल्टेज को बढ़ाये । यदि चित्र (07) के सरकिट में प्रिड पर 
लगाई गई इंडकटेंस के दोनों तार बदलकर लगा दिये जावें श्रर्थात्‌ ग्रिड का तार 
बैटरी पर शोर बैटरी का तार ब्रिड पर लगा दिया जाबे तो आस्सिलेशन प्रारम्भ ह्दी 
नहीं होंगे । 

विभिन्‍्त श्रास्सिलेटर सरक्तिट-- ऊपर वर्णित सिद्धाम्त पर अनेकों सरकिटों का 
विकास किया जा चुका है । सिद्धांततः वे सभी समान हैं परंतु वोल्टेज का अंश वापिस 
देने के प्रवंधों में कुछ अंतर है । इनमें से कुछ प्रमुख सरकिटों का वर्णन यहाँ दिया गया है । 

हार्दले श्रास्सिले्र--चित्र 08 में हार्टले (त्वा।]०ए ) शआ्रास्सिलेटर का 
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सरकिट दिखाया गया है। इसमें ट्यूब्ड सरकिट प्लेट और ग्रिड के बीच में लगाया 
गया है । ग्रिड पर वोल्टेज का अंश देने के लिए इंडक्टेंस का एक भाग फिल्नामेंट (अथवा 
कंथोड) से जोड़ दिया गया हूँ । इसके कारण... के. 2 ._ चोक 
ट्यूल्ड सरकिट पर उत्पन्त वोल्टेज का एक अंश कक 
प्रिड श्रौर फिलामेंट के बीच में मिल जाता हैं! 
यह व्धित होकर टयून्ड सरकिट की वोल्टेज 
बढ़ाता हैं श्लौर फिर ग्रिड की वोल्टेज बढ़ जाती 
है । इस प्रकार वाल्व आ्आास्सिलेट करने लगता 
है । इसमें प्रयुत्त कन्डेन्सर क.2 बैटरी की वोल्टेज | 
को ग्रिड पर नहीं पहुँचने देता | चोक में होकर चित्र 08, 
डी. सी. प्लेट पर पहुँचती है। चोक प्लेट पर हटले आत्सिलेटर. 
उत्पन्त ए. सी. वोल्टेज को बैटरी द्वारा शार्ट नहीं होने देती । 









इस सरकिट में डी. सी, वोल्टेज ट्यून्ड सरकिठ के समानान्तर (शंट) चोक 
लगाकर दी जाती है भ्रत: यह शंट (समानान्तर) फीड सरकिट कहलाता हैं। यह 
डी. सी. वोल्टेज समानान्तर के स्थान पर श्रेणीबद्ध भी दी जा सकती है । उस स्थिति 
में ग्रिड की बैटरी पर लगाया गया सिरा प्लेट की वेटरी पर लगाया जाता है और 
कन्डेन्सर क. 2 ग्रिड और ट्यून्ड सरक्रिट के क. 3... चोक 
बीच में आा जाता है । इसके श्रतिरिकत ग्रिड से 352 अं  टे 
ग्रधिक बाधा का एक बाधक फिल्नामेंट से जोड़ 
दिया जाता है। इस सरकिट में चोक श्रावश्यक्र 
नहीं रहती । इस वर्णन के आधार पर पाठक 
स्वयं सरकिट बना सकते हैं । 

कालपिद आस्सिलेटर--चित्र 09 में 
कालपिट के आस्सिलेटर ((09060735 08/- | 
]]8/07) का सरकिट दिखाया गया है। यह चित्र !09. 





हार्टले सकिट के ही समान है | केवल ग्रिड पर. क्कालपिट श्रास्सिलेटर, 


देने के लिए वोल्टेज इंडबटेंस के एक भाग के 

स्थान पर कन्डेन्सर को दो भागों में बाँटकर एक भाग से प्राप्त की जाती 
प्रकार प्रस्तुत सरकिट में यह वोल्टेज क-2 से प्राप्त की जाती है । इस पा की 
रेजोनेन्ट फ्रीक्वेंसी क. ! और क. 2, जो कि श्रेणीवद्ध हैं, की सम्मिलित कंपेसिटी 
एवं इं, की इल्डक्टेंस इन दोनों पर निर्भर करती है । 


हैं । इस 


आस्सिलेटरं ६६ 


द्यून्ड प्लेट द्यूस्ड ग्रिड श्रास्सिलेटर--चिंत्र (0) में ट्यून्ड प्लेट ट्यूल्ड ग्रिड 
श्रास्सिलेटर का सरकिंट दिखाया गया है । इसमें प्लेट भ्ौर ग्रिड दोनों ही सरकिट 
ट्यून्ड रहते हैं । ग्रिड पर वोल्टेज प्लेट और 
ग्रिड के बीच की कैपेसिटी से दी जाती है। 
यदि यह कंपेसिटी अ्रपर्याप्त हो तो प्लेट और ग्रिड 
के बीच एक कम अरे का कन्डेन्सर भी लगाया जा 
सकता है । चित्र में यह कन्डेन्सर दिखाया गया हूँ। 

आस्सिलेटर की फ्रीववेंसी में परिवर्तेत-- 
बहुत से स्थानों पर भिन्‍न-भिन्‍न फ्रीव्वेंसियों की 
आावध्यकता होती है । इन कार्यों के लिए प्रयुक्त 
आस्सिलेटरों की फ्रीवर्वेती बदलना आवश्यक है। 
इसके लिए ट्यून्ड सरकिट में वैरियेविल (परि- 
वर्तनशील) कन्डेन्सर प्रयोग किये जाते हें । 

फ्रीवब्रेंसी स्थायी रखना--टद्रांसमीटर तथा और भी अनेकों यंत्रों में आस्सिलेटर 
की फ्रीवर्वेंसी स्थायी रहना भ्रावश्यक है । जैसा कि बताया जा चुका है कि श्रास्सिलेटर 
की फ्रीक्वेंसी लगभग ट्यून्ड सरकिट की रेजोनेन्ट फ्रीवबेंसी के बराबर होती है । 
तापक्रम तथा वोल्टेज बदलने पर यह फ्रीक्वेंसी बदल जावेगी। फ्रीवर्वेंसी को इस 
प्रिवर्तत से बचाने के लिए विशेष सरकिटों के 
प्रयोग के साथ-साथ इस प्रकार के इंडबटेंस और 
कब्डेन्सरों का भी प्रयोग किया जाता है जिनका 
श्रधे तापक्रम बदलने पर बहुत कम बदले । इसके 
साथ ही ट्यून्ड सरकिट को स्थायी तापक्रम के 
बसे में भी बन्द किया जा सकता हैँ । बहुत से 
स्थानों पर ट्यून्ड सरकिट के स्थान पर कृस्टल 
का भी प्रयोग किया जाता है । 

कस्टल शआस्सिलेटर---चित्र !]] में 





चित्र 0. 





कृस्टल झास्सिलेटर का सरक्तिट दिखाया गया है। चित्र.][ [. 
कृस्टल प्लेट और ग्रिड के बीच में लगाया गया कस्टल आस्तिलेटर. 





[. यह कृस्टल डिटेक्शन के लिए प्रयुक्त कुंस्टलों से बिल्कुल भिन्‍न हैं । यह 
स्फटिक (02) को काटकर पतली प्लेटों के श्राकार में बनाये जाते हैं। यह प्लेट 
विश्वेष प्रकार के झावरणों (होल्डर) में बंद की जाती हैं । ह 





१०० सरल रेडियो विज्ञान 


हैं । कुस्टल वस्तुत: ट्न्यूड सरकिट के ही समान व्यवहार करता है। चित्र ][2 में 
होल्डर में बन्द क्स्टल और उसका समकक्ष (८दृर्पाए96४:) सरकिट दिखाया: 
गया है। कृष्टल झ्ास्सिलेटरों की फ्रीक्त्रेंसी बहुत स्थायी होती है । ; 


#07५ 


रे क. 2 





चित्र ]]2. क्स्टल और उसके समकक्ष सरकिट- 
श्रास्सिलेटर---ट्रांसपीटर, सुपर हैड्रोडाइन रेडियो व शननेकों यंत्रों में प्रयोग किये 


जाते हैं । इनमें से पहले दो का वर्णन पुस्तक में यथास्थान किया गया हैँ । 


तेरहवाँ प्रकरण 
डिटक्शुन (72०86८४०7) 
प्रकरण! एक में बताया जा चुका है कि ग्राहक (रेडिग्रो) द्वारा प्राप्त लहरों में 
ध्वनि और रेडियो की लहरें मिली हुई होती हें । सुनने से पहिले इनमें से ध्वनि क 
लहरें श्रलग करना आवश्यक है | सम्मिलित लहरों में से ध्वनि की लहरें अलग करने 
की क्रिया को डिटेक्शन कहते हैं । डिटेक्‍्शन तथा इसके लिए काम में लाये जाने 
वाले साधनों का प्रस्तुत प्रकरण में वर्रान किया गया हैं। 


डिटेक्शन---प्रकरण दस में डिटठेक्शन 
का वर्णन किया जा चुका हैं | डिट्व्शन 
द्वारा समस्वित लहर में से ध्वनि की लहरें 
प्राप्त की जाती हैं) समण्वित लहर में 
रेंडियो की लहर का परिमाण (6॥॥7- 
(०06) ध्वनि की लहरों के अनुसार 
घटता-बढ़ता है । चित्र (3) ()में एक 
समस्वित लहर दिखाई गई है । इस लहर 
के ऊपर तथा नीचे के दोनों भाग ध्वनि की 
लहरों के श्रनुसार घटते-बढ़ते हैं श्रतः 
इसमें से ध्वनि प्राप्त करने के लिए इसका 
एक ही भाग आवश्यक है । एक डायोड 
के प्रयोग द्वारा इसका एक भाग प्राप्त 
हो जाता हूँ (2) | इस प्रकार प्राप्त लहर 
वस्तुतः वदलती हुई डी. सी. होती हैं । 
ह डी. सी. रेडियो तथा ध्वनि दोनों के 
अनुसार वदलती हैँ । यदि इसमें से रेडियो 
लहर के अनुसार परिवर्तन निकाल दिया 
जाये तो ध्वनि प्राप्त हो जायेगी (3) परि- 
प्रेपण (07090 ०८४४(४॥8 ) के लिए प्रायः 
500 सहुख् साइकिल से अधिक फीवबेंसी 
काम में लायी जाती है तथा घनि में [0 
सहन साइकिल (0 ते. सा..सि,) तक की 
ही फ्रीवर्वेंसी होती हैं भरत: इन्हें सरलता से 


(40-40 





चित्र ]4, डापोड डिट्क्टर का 
सरल किया गया सरक्षिद् 


हुए सरल रेडियो विज्ञान 


शअ्रलग किया जा सकता हैं। चित्र ([4) में एक डायोड प्रयुक्त डिटेक्टर का सरविट 
दिखाया गया हैँ । इसमें इंडवर्टंस इ | तथा कम्डेन्सरक व पर रेडियो लहर प्राप्त 
होती हैं । डायोड वाल्व के कारण केवल इसका ग्राधा भाग ही निकल पाता है। इसमें 
से क 2 में होकर रेडियो लहर निकल जाती हैँ तथा बाधक वा | पर ध्वनि की 
लहरें प्राप्त हो जाती हैं । 
उपर्युदत्त डिटेवटर सरकिट में ही कुछ परिवर्तन करके व्यवहार किया 
'जाता है। चित्र ([5) में यह परिवर्तित सरक्तिट सिखाया गया है । 





चित्र ]45. डायोड डिटेक्टर का सरकिट, 


यद्यपि इसका भी सिद्धान्त वही हैँ परन्तु इसमें रेडियो लहर श्रधिक प्रभावी 
रूप से अलग हो जाती हैं। वस्तुतः इसमें बाधक बा. तथा कब्डेन्सर क. और 
क, 2 मिलकर रेडियो फ्रीवर्वेंसी की लहरों को श्रलग कर देते हूँ । यह प्रबंध एक 
कन्डेन्सर की श्रपेक्षा श्रधिक प्रभावी रहता है । क. 3 डी. सी. को रोकता है और 
ध्वनि फ्रीक्वेंसी इसमें होकर बा. 3 पर पहुँच जाती हैँ । बा. 3 ध्वनि नियंत्रक है । 

ऊपर डिटेक्शन के लिए डायोड वाल्व का वर्णन किया जा चुका है। डायोड 
के श्रतिरिकत कुस्टल तथा ट्रायोड वाल्व द्वारा भी डिटेक्‍्शन किया जा सकता है । 
नीचे के वर्णन में इनमें से प्रत्येक के द्वारा किस प्रकार डिटेवशन किया जाता है यह 
बताया गया हैं । ह 

क्ल्टल डिटेक्टर--चित्र (]6) में कुस्टल डिटेक्टर का चित्र दिखाया 
गया है । क्स्ट्ल्‌ में एक गलीना के टुकड़े पर नोकदारः तार का टुकड़ा लगा रहता 
है | इस कुस्टल में एक.विशेषता यह रहती हैँ कि इसमें महीन तार से होकर कुस्टल 
में धारा सरलता से गुजर जाती है परन्तु इसकी विपरीत दिशा में होकर नहीं गुजर 


डिटेक्शन १०३ 


सकती इसलिए यह कृस्टल भी डायोड के साम!त ही व्यवहार करता है। चित्र 6 
के सरकिट में एरियल द्वारा प्राप्त संदेश इंडकटेंस इ 2 में पहुँच जाते हैं ।इ 2 पर प्राप्त 
* 





न 


चित्र 6, कृस्टल डिटेक्टर 


रेडियो लहर कुस्टल में होकर हैडफोन को दे दी जाती है । कुस्टल में से केवल एक 
ही दिशा में घारा जाने के कारण आधी लहर कट जायेगी। कंडेन्सर क. 2 में 
होकर रेडियो लहर निकल जायेगी श्रौर इस प्रकार हैडफोन के सिरों। पर ध्वनि की 
लहर मिल जायेगी । - 


ट्रायोड वाल्व का डिटेक्शन के लिए प्रयोग 
ग्रिडलीक डिटेक्‍्टर (870]887 06(९८६४०7) -प्रारंभ में डिटेक्शन के 
लिये कृश्टल का प्रयोग किया गया था। यद्यपि डायोड तथा कुस्टल एक ही प्रक्रार 
से डिटेक्ट करते हूँ परन्तु कुस्टल के उपरान्त ट्रायोड वाल्व डिटेक्शन के लिए प्रयुक्त 





चित्र !7. झ्िडलीक डिटेबटर, 


किये गये । डायोड वाद में प्रयुवत हुए । चित्र ([7) में एक द्ायोड डिटेक्टर का 
न 


सरविट दिखाया गया हैं। इस सरक्ट में ध्वनि की लहर प्निंड सरकिट में लगाये 
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गये वाघक पर प्राप्त होती हैं । ग्रिड पर आये हुए इलक्टोन इस बाधक में होकर जाते 
हैं, श्रतः यह ग्रिडल्लीक डिटेक्टर कहलाता है। 

इस सरकिट में ग्रिड तथा फिलामेंट डायोड की प्लेट तथा फिलामेंट का 
जैसा व्यवहार करते हैं । वस्तुत: ग्रिड श्रौर फिलामेंट का डिटेब्रिटप सरकिट चित्र 
([4) में दिखाये गये डायोड डिटेबटर का जैसा ही हैं। जब इस वाल्व की ग्रिड 
पर कुछ इलेवट्रोन श्रा जायेंगे तो यह इलवट्रोन प्रिड पर लगाये हुए बाधक में होकर 
जाते हैं परन्तु ग्रिड पर लगाये हुए बाधक की बाधा अधिक होने के कारण ( प्रायः 
2 से 40 मैंगा श्रोहम बाधा के बाधक ग्रिड में लगाये जाते हैं ) रेडियो लहर के 
ऋण भाग में वोल्टेज का परिमाण रेडियो लहर के परिमाण के साथ घटता- 
बढ़ता है । रेडियो लहर भेजी जाने वाली ध्वनि लहरों के श्रनुसार घटती-बढ़ती है 
श्रतः ग्रिड की वोल्टेज भी ध्वनि की लहरों के श्रनुसार घटती-बढ़ती हैं । 

श्रव उपर्युक्त सरकिट का एक वर्धक के रूप में विच्वार किया जा सकता है । 
ग्रिड पर एक ए. सी. लहर है जो कि ठीक वैसी ही है जेप्ती कि प्रेषक द्वारा रेडियो 
लहर में समन्वित की गई थी | द्ायोड वाल्व इस लहर का वर्धन कर देता है । 

इस प्रकार का डिटेक्टर बहुत कम वोल्टेज की लहर को भी डिटेक्ट कर 
सकता है, क्योंकि इसमें डिटक्शन तथा वर्धन दोनों ही संपन्‍त किये जाते हैं। परल्तु 
इस प्रकार के डिटेक्टर में एक दोष यह है कि यह अ्रधिक वोल्टेज के सिगनल 
को ठीक प्रकार डिटेक्ट नहीं कर सकता । 

उपर्युक्त सरकिट के अ्रतिरिवत एक श्रव्य सरकिट में भी द्वायोड वाल्ब 
डिटेब्ट कर सकता है। चित्र (8) में यह दिखाया गया हैं। इस सरकिट में 
बैटरी द्वारा ग्रिड की वोल्टेज कट श्रॉफ़ विन्दु तक ऋण कर दी जाती हैँ । इस कारण 

क. 3 
++ 


के. 2 


- वा. 
हे 
7४॥॥र्औ- |। 
चित्र !8. ऋण्यपग्रिड ट्रायोड डिटेक्टर 
इस वाल्व में होकर धारा उसी समय वहेंगी जब कि ग्रिड धनहो। इस प्रकार 


इस वाल्व द्वारा भी डिटेक्शन हो ' जाता हैं। इस डिटेक्टर का यह कार्य चित्र 
(9) में दिखाया-गया हैं। डिटेक्‍्शन के साथ-साथ यह लहर वर्धित भी हो 
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जाती है। इस प्रकार का डिटेक्टर बड़े परिमाण की लहर भी डिटेक्ट कर 
सकता हैं । 


श्रिंठ पर आप्त रेडियी दादर 





चित्र 9. ऋणपग्निड दायोड डिटेक्टर का सिद्धान्त 


ऊपर के वर्णन में विभिन्‍न प्रकार के डिटेक्टरों का वर्णन किया गया है। 
प्राजकल डिटेक्शन के लिए प्राय: डायोड वाल्व ही प्रयुक्त किये जाते हैं । ड।योड 
वाल्व का डिट्क्‍्शन के लिए पसंद किये जाने का कारण यह है कि श्रन्य डिटेक्टरों 
की अपेक्षा डायोड वाल्व आवाज को श्रच्छी रखता है । हाल में ही एक नये प्रकार 
का कृस्टल डिट्कटर बनाया गया है । इनमें जरमेनियम कृस्टल का प्रयोग किया 
जाता हैँ । इस प्रकार का कुस्टल गैलीना कुस्टल की श्रपेक्षा बहुत उपयोगी है । यद्यपि 
कीमत अधिक होने के कारण इस प्रकार के कुस्टल अभी अधिक उपयोग में नहीं 
प्राते हैं परन्तु भविष्य में विकास होने पर इनका अधिक उपयोग संभव है.। 


चौहदवाँ प्रकरण 
रेडियो रिसीवर 


((००0 २€८९ंए८) 

प्रथम प्रकरण में रेडियो की प्रमुख आवश्यकताओं का वर्णन किया जा चुका 
है। संक्षेप में रेडियो में निम्त गुणों का होना आवश्यक है--- 

. अनेक स्टेशनों में से वांछित स्टेशन छाँटना । 

2 यदि आवश्यक हो तो छाँटी हुई लहर का वर्धन करना । 

3 छाँंटी हुई लहर को डिटेवट करना । 

4. डिटेक्शन से प्राप्त ध्वनि की लहर को ध्वनि में बदलना । 

रेडियो में छाँटने की शक्ति ट्यूग्ड सरकिटों के प्रयोग से प्राप्त की जाती है। 
वर्धन तथा डिटेक्शन के लिए वाल्वों का उपयोग किया जाता है। लाउडस्पीकर प्राप्त 
ध्वनि की लहरों को ध्वनि में बदल देता है । कहीं-कहीं पर लाउडस्पीकर के स्थान 
पर हैडफोव का भी प्रयोग किया जाता है । रेडियो में उपयुक्त विभिन्‍न भागों का 
वर्णन पिछले प्रकरणों में किया जा चुका है । प्रस्तुत प्रकरण में यह बताया गया है 
कि वे सब मिलकर किस प्रकार रेडियो बनाते हें । 

कुस्टल रेडियो--चित्र 20 में एक कृस्टल रिसीवर का सरकिट दिखाया 


है । इसमें एरिंयल संदेश प्राप्त 
करता है । कल्डेन्सर के ॥ 
इंडइटेंस इ. की ट्यून करता है।.. 
जिस फ्रीववेंसी पर यह ट्यून्ड होते. 
हैं उसी फ्रीवर्वेंसी का स्टेशन इस 
पर प्राप्त होगा । इसमें केवल प्राप्त 
लहरों का डिटेक्शन* किया जाता 
है । डिटेक्शन द्वारा प्राप्त ध्वनि 
की लहरें हैडफोन को दे दी जाती चित्र [20., क्ृस्टल रेडियो... 
हैं । हैडफोन इन लहरों को ध्वनि 

| डिटेकक्‍्शन के लिए इस सरकिट का वर्णन प्रकरण (3) में किया जा 


गया है । यह सबसे सरल रेडियो | 





च्य्त्ाा 
प्र्य्य 
क्र 


चुका है । 
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में बदल देता है। इस रिसीवर में लहरों का वर्घन नहीं किया जाता भरत: इसके द्वारा 
केवल स्थानीय स्टेशन ही प्राप्त किये जा सकते हैं । 

एक वाल्व का रिसीवर--चित्र 2] में एक वाल्व के रिसीवर का सरकिट 
दिखाया गया है। वस्तुतः यह द्रायोड डिटेक्टर* का ही सरकिट है इसमें भी क. ], इ. 
को ट्यून करता है । यह ट्यून्ड सरकिट वांछित स्टेशन छांटता है। ट्रायोड वाल्व ब्राप्त - 
समन्वित रेडियो लहरों को डिटेक्ट 
करता है और डिटेवशन से प्राप्त लहरें 
बधित करके हैडफोन को दे दी जाती है । 
रिएक्शन रिसीवर 
(7९8007 76९८शए८7 ) 
रिएक्शन-- सामान्यतः वर्धक 
वाल्व की ग्रिड पर दी हुई वोल्टेज का 
वर्धन करता है। यदि वर्घन से प्राप्त 
लहर का एक भाग, प्लेट से फिर ग्रिड 
पर वापस दे दिया जाय तो उस वाल्व का वर्जन बहुत बढ़ सकता है । चित्र 22 में 
इस प्रकार अ्रधिक वर्धन प्राप्त करने के लिए प्रयुकतत सरकिट दिखाया गया है । यदि 
इस सरकिट की तुलना प्रकरण (2) के चित्र ([07) से की जाय तो दोनों की 
समानता स्पष्ट दिखाई देगी । वास्तव में यह सरकिट एक ऑस्सिलेटर का सरकिट 
हैं । इसमें ऑस्सिलेशन बनाये रखने के लिए 
प्लेट से कुछ वोल्टेज इ| और इ. 2 के पारस्परिक 
उपपादन द्वारा शिड पर ॒ पापिस दे दी जाती 
है । यह वोल्टेज व्धित होकर फिर प्लेट पर 
पहुँच जाती है | यदि प्लेट से ग्रिड पर वापिस 
दी जाने वाली वोल्टेज किसी युकव्तिः से धीरे- 
धीरे कम को जाय तो एक स्थिति ऐसी आयेगी 
कि वाल्व ऑस्सिलेट नहीं करेगा । जैसा कि 
प्रकरण (]2) में बताया गया है कि जितनी चित्र 22, रिएक्शन. 
शक्ति ग्रिड सरकिट में नप्ठ होती है उतनी .. | 
द्क्ति यदि ग्रिड पर दापिस दी जाय तो वाल्व ब्रॉघ्सिलेटर करता रहेगा। यदि 
वापिस दी हुई धवित इससे .कम होगी तो वाल्व ऑरॉस्सिलेट नहीं करेगा परन्तु इस 


रब +ब न लनन+न न | अजीत | +« 





चिन्न 2!, एक वाल्व का रेडियो. 





2. ६. 2 और ६. 3 का पारस्परिक उपपादन कम करके वापिस दी जाने 
जा ॥ 
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अवस्था में वाल्व का वर्धन बहुत बढ़ जायगा । वर्धन बढ़ने का कारण ग्रिड पर 
वापिस दी हुई वोल्टेज है । वापिस दी हुई वोल्टेज के कारण ग्रिड वोल्टेज कुछ बढ़ 
जाती है श्रतः व्धित वोल्टेज भी वढ़ जाती है । इस वोल्टेज का एक अंश फिर ग्रिड 
पर पहुंच जाता है श्रौर इस कारण ग्रिड की वोल्टेज कुछ श्रौर अधिक हो जाती है । 
भ्रिड की वोल्टेज बढ़ने से प्लेट पर अ्रधिक वोल्टेज प्राप्त होती है और वाल्व का 
वर्धन बहुत बढ़ जाता हैं । वाल्व के वर्धन को इस प्रकार बढ़ाने की किया अंग्रेजी में 
रिएक्शन (728८४07) कहलाती है । 


चित्र 23, एक वाल्व के रिएक्शन रेडियो का सरकिट 


चित्र ]23 में एक वाल्व के रिएक्शन रिसीवर का सरकिट दिखाया गया 
है । रेडियो लहरें एरियल पर प्राप्त होती हैं । कन्डेन्सर कू. | इन्डक्टेंस इ. 2 को 
ट्यून करता है । यह दयून्‍्ड सरकिट वांछित स्टेशन को छांट लेता है। यह लहरें 
वाल्व द्वारा वधित तथा डिटेक्ट की जाती हैं । डिटेक्शन के लिए यह सरकिट प्रिड- 
लीक डिटेक्टर का काये करता है । 

इस प्रकार प्राप्त ध्वनि वोल्टेज हैडफोन को दे दी जाती है । इस रिसीवर 
का वर्धन अधिक होने के कारण इसके द्वारा वह स्टेशन भी सुने जा सकते हें जो कि 
दूर होने के कारण अन्य एक वाल्व के रिसीवरों पर नहीं सुने जा सकते । 

ऊपर के वर्णन से ज्ञात होगा कि रिएक्शन बहुत उपयोगी है परच्तु व्यवहार 
में इसका उपयोग निम्नलिखित कठिनाइयों के कारण बहुत ही कम किया जाता है । 
ह ]. रिएक्शन के कारण टयून्ड सरकिट का (2 बहुत बढ़ जाता है और इस 
कारण उस सरकिट की छाँटने की शवित बहुत अ्रधिक बढ़ जाती है । वैसे तो छाँटने 
की शंक्ति का बढ़ना लाभ दिखाई देगा परन्तु वास्तव में ऐसा नहीं है । ध्वनि प्राप्त 
करने के लिए यह आवद्यक है कि रिसीवर की छाँटने की शवित (सलोविंटविटी) एक 
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सीमा से अधिक न हो । यदि छाँटने की शक्ति श्रधिक बढ़ जायंगी तो ध्वनि की 
कुछ फ्ीक्वेंसियाँ भी प्राप्त न होंगी और इस प्रकार आवाज़ साफ़ न रहेगी। 


2, जब इस रिसीवर पर कोई स्टेशन टयून किया जाता है तो प्रत्येक बार 
रिएक्शन बदलना भ्रावश्यक' होता है । यदि किसी समय रिएक्शन आवश्यकता से 
भ्रधिक बढ़ गया तो वाल्व ऑस्सिलेट करने लगता है । यदि रिएक्शन कम हो गया 
तो वाल्व का वर्धन कम हो जाता है । अतः यह श्रावश्यक है कि रिएक्शन विल्कुल 
ठीक मात्रा में हो | व्यवहार में रिएक्शन का ठीक रखना असुविधा देता है | ' 

सरल रेडियो (5788॥ 7€८९एशटा8)--ऊपर वर्णित रिसीवरों में 
एक ही वाल्व का उपयोग किया गया है । एक वाल्व द्वारा न तो पर्याप्त वर्धन ही 
किया जा सकता है और न लाउडस्पीकर के लिए प्रर्याप्त शक्ति ही मिंल सकती है ॥ 
इनके द्वारा, जैसा कि पहले बताया जा चुका है, केवल स्थानीय स्टेशन ही प्राप्त किये 






आउट पुट 
भाग लाउड स्पीकर 


काका 
वच्अर अमन, 
वमक्क, 
(५ 


चित्र 24, सरल रिसीवर का ब्लाक चित्र, 


जा सकते हैं । दूर के स्टेशन प्राप्त करने के लिए रिसीवरों में श्रधिक वाल्वों का 
उपयोग झावश्यक हूँ | चित्र 24 में अधिक वाल्वों के सरल रेडियो का ब्लाक. चित्र 
(0]00 तांक्चष्टाध्ा)) दिखाया गया है । 

| फ्ोबदेंसी वदलने से रिएक्शन भी वदल जाता है। इसे ठीक करने के लिए 
फिर बदलना पड़ता है । द 
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इसमें निम्नलिखित भाग हेँं--- 
, रेडियो लहरवर्घक (7२, के, 27767) 
2. डिटेक्टर (666८0) 
3, घ्वनिवर्धक (8700 शशि) 
4, आउठपुट भाग (0प0प 50886) 
5. लाउडस्पीकर (]076976०2[८८7) 
इसमें से प्रत्येक का वर्णन आगे किया गया है | 


रेडियो लहर वर्धक ([२. |. ४7777#2)--डिटेक्टर के ठीक प्रकार से 
कार्य करने के लिए एक निश्चित सीमा से अधिक वोल्टेज श्रावश्यक है । यदि इससे 
कम वोल्टेज मिले तो डिटेव्टर श्रच्छी तरह कार्य नहीं कर सकता । प्रायः रेडियो के 
एरियल पर प्राप्त लहर बहुत कम होती है इसलिए वांछित स्टेशन सुनने के लिए 
डिटेवशन से पूर्व वर्धत आ्रावश्यक है । रेडियो लहर वर्धन के लिए ट्यूम्ड सरकिट श्रौर 


हा 





। चित्र [25. रेडियो लहर वर्भक, 
पैदोड वालवों का उपयोग किया जाता है । चिंत्र [25 6 एक . रेडियो लहर वर्धक 
का सरकिट दिखाया गया है । बहुत से रिसीवरों में रेडियो लहर वर्धन के लिए दो 
ग्रथवा तीन वाल्वों का भी प्रयोग किया जाता है। .इनम ट्यूनिंग के लिए गेंग 
कन्डेन्सर का प्रयोग किया जाता है। चित्र [20 में दो वाल्व के रेडियो लहर वर्धक 
का सरकिट दिखाया गया है । । 


रेडियो रिसीवर १११ 


चित्र 26 में दिखाये गये सरकिट में एक ही फ्रोववेंसी पर ट्यून्‍्ड कई काँइलों 
का प्रयोग किया गया है। सव कॉइलों में आपस में कंपेसिटी तथा पारस्परिक उपपादन 
(700प्रट०7) होगा । यद्यपि यह केपेसिटी और उपपादन (इन्डक्टेंस) साधारण 





चित्र [26, दो चाल्व प्रयुक्त रेडियो लहर-वर्धक, 


फ्रोवरवेंसी पर कोई विशेष प्रभाव नहीं डालते परन्तु रेडियो फ्रीववें प्री पर यह कई प्रकार 
से प्रभाव डालते हैँ । कॉइलों और अन्य भागों में इस कंपेसिटी और उपपादन द्वारा 
कपलिग होने के कारण रेडियो लहर एक कॉइल से दूसरे कॉइल पर पहुँच सकती है 
इसलिए बाल्व ऑस्सिलेट कर सकते हैं । रिएक्शन रिसीवर में वर्धन बढ़ाने के लिए 
कुछ वोल्टेज वापिस दी गई थी परन्तु यहाँ पर इसका नियंत्र ण नहीं किया जा सकता 
भ्रतः कोई ऐसा उपाय झ्रावश्यक है जिसके हारा इन कॉइलों आादि की पारस्परिक 
केपेसिटो और उपपादन समाप्त किया जा सके । 

वाल्वों के अन्तर्गत इस प्रकार के उपाय का वर्णन किया जा चुका है । वहाँ 
वाल्व के इलेवट्रोडों के बीच की कैपेसिटी कम करने के लिए स्त्रीन का उपयोग किया 
गया था । वही उपाय यहाँ भी काम में लावा जा सकता है । इसके हए प्रत्येक 
कॉइल झौर वाल्व धातु के बबसे में बन्द कर दिये जाते हैं । 

डिटेबदर--ह्टिक्टरों का विरतुत वर्णन प्रकरण ([2) में क्या जा चुका है। 
आधुनिक रिसीवरों में डिटेक्शन झौर ध्वनि वर्धन के लिए डबल डायोड द्र:योड अथवा 
झायवीद ट्रायोड बाल्व दाम में लाये जत्ते हैं । | 


0) वर «लि शा 
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ध्वनिवर्धक --डिटेक्शन से प्राप्त ध्वनि की वोल्टेज आउटपुट वाल्व के लिए 
कम होती है भ्रतः इसका वर्धन भ्रावश्यक होता है। इस वर्धन के लिए अधिकतर . 
बाधक संयुक्त ट्रायोड वाल्व का उपयोग किया जाता है। डिटेक्शन और ध्वनि वर्धन 
के लिए एक ही वाल्व का उपयोग किया जाता है । चित्र 27 में एक डायोड- 
ट्रायोड प्रयुवतत डिटेक्टर श्रौर ध्वनिवर्धक का सरकिट दिखाया गया है। इसमें से एक 


डायोड का डिटेक्‍्शन के लिए तथा ट्रायोड का ध्वनिवर्धन के लिए उपयोग किया 
गया है। 





चिन्न 27. डित्क्टर व ध्वनिवर्धंक, 


झ्राउटपुट भाग--रिसीवर में श्राउठपुट से पहले के सभी भाग केवल वोल्टेज 
का वर्धत करते हैं । इस अन्तिम भाग को अधिक ,धारा भी देवी पड़ती है । इस 
आवश्यकता की पूर्ति के लिए ऐसे वाल्वों का उपयोग किया जाता है जो कि अधिक 
धारा दे सकें | प्राय: इन वाल्वों का वर्धनांश अन्य वाल्वों. की अपेक्षा कम होता है । 
इस कार्य के लिए प्रायः बीम टैट्रोड श्रथवा आउटपुट पेंटोड प्रयुक्त किये जाते हूँ 
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पुश् पुल वर्बक (घ3॥ छा शगाएतीषा)--प्रकरण ग्यारह में विभिन्‍न 

प्रकार के वर्धकों का वर्णन किया जा चुक्रा है। रेडियो तथा ध्वनिवर्धन के लिए काम 
में लाये जाने वाले वर्धकों में ग्रधिकतर वर्ग श्र के वर्धक काम में लाये जाते हैं । इस 
प्रकार का वर्धक दी हुई डी. सी. के वहुत कम्र भाग को काम में ला सकता है । यदि 
धन करने वाले वाल्व की ग्रिड कट आफ बिन्दु तक ऋण कर दी जाये (चित्र [28) 





चित्र 28, वर्ग व, वर्घक का कार्य, 


०. 


तो यह वाल्व केवल आधी लहर का वर्धन करेगा, परन्तु इस प्रवन्ध से डी. सी. का 
अखचधक भाग काप में भरा सकता है । इप प्रकार का वर्भक वा व का वर्घ क कहलाता 
है । यह वर्घह घ्व 


वह ध्वनि लहरों के वर्धन के लिए प्रयोग में नहीं लापा जा सकता, परन्त 
यदि चित्र [29 के अदुस्तार दो वास्ब् लगा दिये जायें तो यह ब्वनि और रेडिय 


३ 
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दोनों प्रकार की लहरों के वर्धन के लिए काम में लाये जा सकते हे । 





चित्र 29, पुश पुल वर्धक, 


इस सरकिट में लगाया गया प्रत्येक वाल्व आधी लहर का वर्धने करता है। 
ऊपर का वाल्व लहर के ऊपरी हिस्से को और नीचे का नीचे के हिस्से को व्धित 
करता है भौर इस प्रकार पूरी लहर का वर्धन हो जाता है । इस प्रकार का वर्धकर 
पु पुल वर्धक कहलाता है । पुश पुल वर्धक के लाभ-- 


5 





चित्र 30. एक सामान्य रिसीवर के आ्राउटपुट भाग का सरकिट. 


. पुश पुल वर्धक से वर्ग व की जितनी उपयोगी शर्त तथा वर्ग श्र के 
वर्धक जैसा वर्धन प्राप्त होता है। श्रतः इससे वर्ग भर और ब दोनों प्रकार के वर्धकों 
का लाभ प्राप्त होता है । 


58 
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2, इस प्रकार के वर्घक में वधित लहर और ग्रिड पर दी हुई लहर इन 
दोनों में वर्ग अ से भी अधिक समानता होती है । 
दो वाल्वों का प्रयोग होने के कारण इस प्रकार के वर्धक से एक वाल्व की 
अपेक्षा दूनी शक्ति प्राप्त की जा सकतीं है । 
रिप्तीवरों में एक आउटपुट वाल्व के प्रयोग से पर्याप्त ध्वनि मिल जाती है। 
अतः केवल ध्वनिवर्धकों के श्राउटपुट भाग में तथा कुछ विशेष रिसीवरों में जहाँ 
अधिक ध्वनि आ्रावध्यक होती है दो वाल्वों का पुश पुल में प्रयोग किया जाता है । 
चित्र 30 में एक सामान्य रिसीवर के श्राउटपुट भाग का सरक्तिट दिखाया गया है । 
इसमें एक वाल्व का प्रयोग किया गया है । 
लाउडस्पीकर--झउटपुट भाग पर प्राप्त ध्वति की विद्युत-लहरें एक ट्रांस- 
फॉर्मर द्वारा लाउडस्पीकर को दे दी जाती हूँ । लाउडस्पीकर उन विद्युत लहरों को 
घ्वनि में बदल देता है । रिसीवरों में अधिकतर मूविग कॉइल लाउडस्पीकर का 
उपयोग किया जाता है । इस प्रकार के लाउडस्पीकर की रचना चित्र 3 में 
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चित्र [3], लाउडस्पीकर की रचना. 

3. अल्यूमूनियम का श्राधार, 2, रथायी चुम्बक, 3, कॉइल व कागज का 
पत्र, 4, पीछे का दृश्य, श्रौर 5, एक शब्रन्य लाउडस्वीकर का सामने का ददय 

दिखाई गई है । इसमें एक शवितशाली उम्बकीय क्षेत्र में ए 


चुम्वकीय क्षेत्र एक चग्चक के + इस कॉइल के 
अमर लेत्र एक छुग्वक के द्वारा, उत्पन्‍्त होता है । इस कॉइल के साथ एक 
कायज का पत्र (ताक्ुगाप्तशा)) जुड़ा रहता है । जब इस कॉइल में होकर घारा 
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गुजरती है तो वह कॉइल कामपपन करने लगता है । उस कॉइल के कम्पन दी हुई 
फ्रोक्‍वेंसी पर निर्भर करते हैं | कागज का पत्र भी कॉइल के साथ कम्पन करता है । 
कम्पन करता हुआ पत्र अपने पास की वायु में लहरें उत्पन्न कर देता है। इस प्रकार 
ध्वनि फीक्वेंसी की विद्युत-लहरें ध्वनि में बदल जाती हें । 

सेचिंग ट्रांसफॉर्मर--ऊपर बताया गया है कि लाउडस्पीकर को ध्वनि, श्राउट- 
पुट वाल्व से एक ट्रांसफॉर्मर द्वारा दी जाती है । यह ट्रांसफॉर्मर स्टैप डाउन द्वांस- 
फार्मर होता है । यह वोल्टेज को क्रम करके लाउडस्पीकर को दे देता है । यद्यपि 
इसके द्वारा वोल्टेज कम की जाती है फिर भी लाउडस्पीकर पर प्राप्त शवित बढ़ 
जाती हैं । इसका कारण यह है कि वाल्ब पर प्राप्त वोल्टेज श्रधिक होती है परल्तु 
वाल्व की रुकावट भी अ्रधिक होती है । लाउडस्पीकर की रुकावट कम होती है अतः 
अधिक शक्ति के लिए अधिक धारा आवश्यक है । मैचिग ट्वांसफॉर्मर वोह्टेज कम 
करके धारा बढ़ा देता है । इस प्रकार शवित बढ़ जाती हैं। मैचिंग का विस्तृत वर्णन 
प्रथम परिशिष्ट में किया गया है । 

दो वाल्व का रिसीवर--चित्र 32 में दो वाल्व प्रयुक्त रेडियो रिसीवर का 





चित्र 32, दो वाल्व का सरल रेडियो, 


सरकिंट दिखाया गया है । इस चित्र को तीन भागों में बॉँदा जा सकता हैं । विन्दीदार 
रेखाओं द्वारा यंह भाग चित्र पर अंकित हैं । पहले भाग में एरियल और एक 
टयन्ड सरंकिट है। यह ट्यून्ड सरकिट वांछित स्टंशन छाटता है। भाग दो में एक 
टॉसफॉर्मर प्रयक्‍त रेडियो फ्रोक्वेंसी वध्षक हैँ । इसक द्वारा एरियल पर प्राप्त 
लहरें वधित्‌ की जाती हैं । तीसरे भाग में एक. ट्रायोड प्रयुक्त डिटेक्टर है.। यह 


रेडियो 


प्मन्वित लहरों में से ध्वनि की 


लहरें अलग कर लेता है । यह + 


ब्वनि की लहर टद्वांसफामर हारा 

उडस्पीकर को दे दी जाती 
हैं । इस रिसीवर में दो 
ट्यून्ड सरकिटों का प्रयोग किया 
गया है । यह आावेश्यक्र है कि दोनों 
टयून्ड सरकिट एक ही फ्री।क्वेंसी पर 
ट्यून्ड हों इसलिए टयूनिंग के लिए 
गेंग कब्डेन्सर का प्रयोग आवश्यक 
है। गेंग कन्डेन्सर के प्रयोग से दोनों 
सरकिट एक ही घुण्डी से ट्यून्ड किये 
जा सकते है । 

चार वाल्व का रिसोवर--- 
ऊपर दो वाल्व के सरल 
(578/8]) .रिप्तीवर का वर्ण 
किया गया है । दो वाल्वों दहवरा। 
प्राप्त वर्धन दूर के स्टेशनों द्वारा 
प्रसारित कार्यक्रम सुनो के लिए 
पर्वाप्त नहीं होगा । चित्र 33 में 
एक चार वाल के सरल 
(४088) रिसीवर का सरक्तिट 
दिखाया गया है । 

'इस रिस्तीवर में प्रयकत चार 
वाल्वा मे से दो पंशोड वाल्व रेडियो 
लहर बंधन के लिए एक डायो 
ट्रायोड डिक्टेशन झौर ध्वनिवर्धक के 
लिए तथा चोथा वीम टैट्रोड झाउद- 
पुर के लिए प्रयोग किया गया है। 


| 


नए र उन कर 

से अकार इस रॉडिया (बग्राहु 
ये वाह्य प्रयक्‍त रेडियो लहर वर्धक है 
 दाल्य प्रयुचद रोडय) लहर वर्घक है 


कक ॥ 
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चित्र [33, चार बाल्व का सरल रिसीचर, 


» में तीन अलग-अलग भाग हुए। पहला भा 


2५० 6) | 


दसरा डिटेव्टर तथा घ्वनिवर्धक् और चौथा .. 
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आउटपुट भाग है। इनमें से प्रत्येक भग के सरकिट का वर्णव इसी प्रकरण में क्रिया 
जा चुका हैं। इस सरक्रिट में प्रयुवत विभिन्‍न भागों (८०077007687/5) का कायें 


निम्नानुसार है। 


इन्डक्टेस ड [ 


है| हू, 2 
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वाल्व वा. [ 


वा, 2 
वा, 3 डिटक्‍टर और ब्वनिवर्धक 
वा. 4 आउटपुट वाल्व 


| रेडियो लहर वर्धक 


इसके द्वारा एरियल से 'वाल्व वा, | की ग्रिड पर 
वोल्टेज दी जाती है। 
यह कन्डेन्सर क, | से मिलकर टयन्ड सरकिट बनता है। 
इसके द्वारा वा. | की प्लेट से अगले सरक्तिट को वर्धित 
वोल्टेज दी जाती है। 
यह क, 2 से मिलकर वा. 2 की ग्रिड पर ट्यून्ड सरकिट 
बनाती है । 
इसका कार्य इ, 3 के समान है । 
इसका कार्ये इ, 4 के समान है । 


) यह एक ही गेंग के भाग हैं । यह क्रमशः वाल्व 

वा. !, 2 श्रौर 3 की ग्रिड ट्यून्ड करने के काम में लाये 
गये हैं । 

कंथोड बाई पास वा. 3. 


स्क्रीन डिकपलर वा. 4 तथा 2. | 
प्लेट डिकपलर वा. 6 विशेष प्रकरण [4 


कैथोड बाई पास वा. 2 


प्लेट डिकपलर वा. 2 ) 

ये बाधक क्र. 6 और 7 के साम मिलकर रेडियो 
फीव्बेंसियों को निकल जाने देते हैं । 
यह्‌ डिटेक्टर पर उत्पन्न डी. सी:-को रोक देता है । ध्वनि 
की लहरें इसमें होकर वा. 3 को ग्रिड पर पहुँच जाती है । 
यह वा. 3 की प्लेट पर से ध्वनि की फ्रीक्वेंसियों को वा.4 
को ग्रिड पर दे देता है पर डी. सी. को वहीं रोक देता है। 


कैथोड बाई पास वाल्व वा. 4 


बाधक चा. 
कि बा, 
5 बा 
+ वा. 
क वा. 
हा बा. 
हर बा. 
के वा. 
हे बा. 
हु बा. 


ट्रांसफॉर्मर ट्रा. 


& है 
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बाईसिंग बाधक वा. 

स्क्रीन डिकपलर वा. | और वा. 2 

प्लेट डिकपलर वा. ] 

वाइसिग बाधक वा, 4 

प्लेट डिकिपलर वा. 2 

यह क. 9 और 0 के साथ मिलकर ऐसा प्रवन्थ वनता 
कि इससे ध्वत्ति और रेडियो की लहरें श्रलग हो जाती हैं। 
कंपलिय बाघक वा 3 

ग्रिड लीक वा. 3 

बाइसिंग बाधक वा. 4 

मैचिंग ट्रॉसफार्मर : यह आ्राउटपुट वाल्व की प्लेट से ध्वनि 
के वोल्टेज कम करके लाउडस्पीकर को देता है। 


पन्द्रहवाँ प्रकरण 

+ न च 

हेट्रीडाइन रिसीवर 
(सिला0१ए76 २९८शांएटा) 

पिछले प्रकरण में वणित रिस्ीवरों के अतिरिक्त एक श्रन्य प्रकार का रिसीवर 

जिसे सुपर हैट्रोडाइन रिसीवर कहते हें विशेष प्रयोग में आता है । 


रिसीवर का ब्लाक चित्र (9]0८६ 07987977) दिखाया गया है। 


का आजकल के 
अधिकांश रेडियो इसी प्रकार के होते हैं । चित्र 34 में एक सुपर हैट्रोडाइन 





चित्र 334, सुपर हैट्रोडाइन रिसीवर का कला चित्र, 
, रेडियो लहर वर्धक, 2, फ्रीक्वेंसी चेंजर, 3 


स्थानीय आ्सिलेटर, 
4, सध्यम फ्रीक्वेंसा वर्धक, 5, डिटेक्टर, 6, श्राउट पुठ, 
हैट्रोडाइन रिसीवर तथा पिछले प्रकरण में दिये हुए साधारण रिसीवर के 
ब्लाक चित्रों की तुलना करने पर ज्ञात होगा कि हेंट्रोडाइन रिसीवर में स्वानीय 
ऑल्सिलेटर (लोकल शऑ्रॉस्मिलेटर) क्रीक्‍्वेंसी चेंजर तथा मध्यम फ्रोववेंसी वर्धक 
([, #, गए!) भाग अधिक होते हैं । इस रिस्ीवर का कार्य समभने 
के लिए फ्रीक्वेंसी चेंजर का कार्य समझता आवश्यक है । 


फ्रीक्वेसी चेंजर--यदि दो विभिन्‍न फ्रीक्वेंसी की धारायें मिला दें तो उतकी 
मिली हुई फ्रीकवेंसी में चार फ्रीक्वेंसियाँ होंगी । दो वे जो मिलाई गई हैं, तीसरी 

उन दोनों के योग (5धघा7) की फ्रीक्वेंसी तथा चौथी उन दोनों के अन्तर (तागिशा- 
९7१०७ की फ्रीक्वेंसी | एक ट्यून्ड सरकिट के द्वारा इन चारों में से कोई भी फ्रीववेंसी 


श्रलग॒ की जा सकती है और यदि दोनों मिलाई गई क्रीक्वेंसियों में से कोई एक 
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समच्वित (माड्यूलेटेड) होगी तो फ्रीक्वेंसी तीन तथा चार (योग तथा अच्तर की 
फ्रोवरवेंसी) भी उसी प्रकार समन्वित (माड्यूलेटेड) होंगी ।१ रिसीवर में जो भाग दोवनों 
फ्रीववेंसी मिलाने का कार्य 
करता है वह मिक्सर (75०7 
्-मिलाने वाला)कहलाता है। 
चित्र [35 में फ्रीवर्वेंसी बदलने 
वाले भाग की रूप रेखा तथा 
चित्र 36 में इसका कांये 
दिखाया गया है । इसमें चित्र [35, सिक्‍सर का सिद्धान्त, 
दो लहरें जो कि अलग-अलग फ्रीववेंसी न 
की हैं मिला दी जाती हैं। चित्र 36 ॥॥॥॥॥॥॥॥॥|! ||।|।]!]|॥||। 

ल मर । 
8 के बल की 7 कपल ॥॥॥॥॥॥॥॥।॥॥॥॥॥।॥ 
॥ | 0 ॥ ॥ ॥ ॥ ॥ है | ॥ ॥ | ॥ | ॥ | | | | ॥ | ॥ ॥ | 


84त4॥0]4॥|[|।।]।]॥]|।444|॥||7 


| ॥॥.॥ ४ | ॥| . डे 


डायोड रेक्दीफायर 
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है। (2) में एक श्रॉस्सिलेटर द्वार 
उत्पप्न लहर दिखाई गई है । 
दोनों वोल्टेज श्रेणी में दे दी जाती 
है। चित्र 36 (3) में मिली हुई 
लहरे दिखाई गई है । इन मिली हुई 
लहरों का पर्मिण (ध709॥70006) 
सदेव ही सिगनल तथा आसिलेटर इन 
दोनों की वोल्टेज के योग के बराबर 
होता है । विभिन्‍न फ्रीवदेंसियाँ होने 
के कारण सिगनल और आस्सिलेटर 
की लहरों के परिमाण में अन्तर बढ़ता 
जाता है । इस कारण इनकी सम्मिलित 
लहर का परिमाण भी बदलता हूँ। 


पाक] 
जिस समय दोनों लहरों का परिमाण 00007 रथ 
अधिक होता हैँ तपा एक ही दिशा में 


होता हैँ उस समय मिली हुई लहर दित्र ]36, मिफ्सर का फार्य. 


नव +-जञ न न नन न्‍नजी ल्‍नल *+. ऑनजजन्‍ ली अजन-ऋ- 
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, उदाहरण के लिए यदि [[50 कि, सा. तथा 700 कि. सा, इन दो 
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न मिली हुई लहरों में चार फ्रीवरवेसियों की 
कि, सा, 700 कि. सा., 2850 कि, सा 
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की वोल्टेज बढ़ जाती है । इसके विपरीत जिस समय दोनों फ्रौक्वेंसियों की वोल्टेज 
एक दूसरे के विरुद्ध होती हैं उस समय उनकी सम्मिलित वोल्टेज बहुत कम हो जा 
तीहै। 

चित्र (4) में डिटक्‍्शन के बाद यह लहर दिखाई गई है । यह डी. सी, है। 
जिसकी वोल्टेज दोनों फ्रीकवेंसी के अ्रन्तर की फ्रीक्वेंसी पर घटती-बढ़ती हूँ। चित्र 


॥॥| | 


7)! 


॥॥॥||| || 
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[[त]।]]]8[।8त।।]]84 ]8॥]7 7[]।|]] 


| 


.##पी !॥/ | | ॥| |. 
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कि बज अर क म क आ 5 

चित्र 37, समस्वित रेडियो फ्रोकरवेंसी---मिक्सर का कार्य, 
“ल0047750 योग) तथा 450 कि, सा. (]50--700) होंगी । यदि मिलाई . 
हुई. फ्रीबवेंसियों में से कोई एक समन्वित हो तो 880 तथा 450 कि. सा. यह 
दोनों भी समन्वित होंगी । 
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(5) में इस फ्रीक्‍्वेंसी में से डी. सी, निकालकर प्राप्त लहर दिखाई गई है। इस 
लहर की फ्रीववेंसी (7) तथा (77) इन दोनों फ्रीवरवेंसियों के अन्तर के बरावर होती 
है। इस फ्रीक्वेंसी को प्राप्त करने के लिए मिली हुई लहर का डिटेक्शन झ्रावश्यक है। 
हैटोडाइन रिसीवर में एरियल पर आई हुई फ्रीववेंसियों को वर्धषित करके 
(अथवा बिना वर्धित किये) इनमें एक श्रॉसिलेटर जो कि स्थानीय ([009))भ्रॉस्सिलेटर 
कहलाता है--दवरा उत्पन्त लहरें मिलाई जाती हैं । स्थानीय ऑ्ॉस्सिलेटर में ऐसा 
प्रबन्ध किया जाता है कि वह फ्रीक्वेंसी जिस पर रिसीवर ट्यून्ड है, तथा ऑ्रॉस्सिलेटर 
को फ्रीवर्वेंसी इन दोनों में सदेवत एक निश्चित अन्तर रहे । इन मिली हुई लहरों में 
(जैसा कि ऊपर बताया जा चुका है) चार फ्रीववेंसियों की धारायें रहती हैं । इन 
फ्रीवर्वेसियों की धाराओं में से चौथी फ्रीक्वेंसी श्रर्थात्‌ इन दोनों फ्रीववेरियों के अन्तर 
की फ्रीववेंसी ट्यून्ड सरकिटों ढ्वारा अलग कर ली जाती हैं। यह द्यून्ड सरकिट इन 
दोनों की श्रन्तर फ्रीवर्वेंसी (0७४८७ 7€ठृएआ८ए) पर दूयून्‍्ड रहते हैं। 
इस प्रकार प्राप्त फ्रीवरवेंसी मध्यम (77[/077९09/७) फ्रीक्वेंसी (]. [?,) कहलाती 
है । यह मध्यम फ्रीक्वेंसी (म. फ्री.) ठीक उसी प्रकार समन्वित (77706 ंप79/60 ) 
होती है जिस प्रकार कि रिसीवर के एरियल पर प्राप्त फ्रीक्वेंसी होती है । 
इस फ्रीववेंसी के डिटेक्‍्शन के बाद ठीक उसी प्रकार के सन्देश प्राप्त होते 
हैं जैसे कि रिसीवर पर प्राप्त फ्रीक्वेंसी (वांछित स्टेशन की) के डिटेक्शन (066/९८- 
६07) से । चित्र 37 में समन्वित फ्रीववेंसी के लिए मिक्सर का कार्य दिखाया 
गया है। रा 
मध्यम फ्रीववेंसी सदेव एक ही रहती है श्रतः दयून्ड सरकिटों में निश्चित 
कंपेसिटी के कन्डेन्सरों का प्रयोग किया जा सकता है । "5 
ऊपर बताया जा चुका हैं कि एक हँट्रोडाइन रिसीवर में एक साधारण रिसीवर. 
की श्रपेक्षा तीन भाग अ्रधिक होते हैँ, स्थानीय ऑस्सिलेटर, फ्रीक्येंसी चेंजर तथा मध्यम 
फ्रीवेंसी वर्धक (॥. ए, 7 9!) नीचे इन तीनों का वर्णन दिया हुआ है । 
स्थानीय प्रॉस्सिलेटर तथा फ्रीक्वेंसी चेंजर--चित्र 38 में एक स्थानीय: 
श्रॉह्सिलेदर तथा फ्रीववेंसी चेंजर (८9782 --बदलने वाला) का सरकिट दिया हुआ 
है । इसमें एक वाल्व रथानीय ऑस्सिलेटर है तथा दूसरा फ्रीववेंसी चेंजर है श्रॉस्सि- 
लेटर में ट्रायोड प्रयुतत ऑॉस्सिलेटरी सरकिट है तथा कन्डेन्सर क. ! द्वारा जिस 
फ्रीवर्वेंसी पर यह झॉस्सिलेट करता है वह बदली जाती है। साथ ही इसी कम्डेन्सर 
के दूसरे भाग ख. द्वारा रित्तीवर को द्यूस्ड किया जाता है। इस प्रकार एक कनडेस्सर 
को कंपेसिटी बदखने पर दूसरे को भी बदली जा सकती है । 
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चित्र [38, दो वाह्व प्रयुक्त फ्रीवर्वेंसी चेंजर का सरकिट, 


कन्डेन्सर क. 5 तथा क. 7 के प्रयोग से श्रॉस्सिलेटर तथा रिसीवर की दूयून्ड 
फ्रीवरवेंसियों के बीच एक निश्चित फ्रीक्वेंसी का अन्तर बनाये रखा जा सकता है। 
श्रॉस्सिलेटर में सीरीज फेड (5९725 4९6) हार्टले सरकिठ काम में लाया गया है । 
यहाँ यह ध्यान देने योग्य हैं कि इस सरकिट में प्लेट के स्थान पर कैथोड को वोल्टेज 
कॉइल में होकर दी गई है । प्लेट पर वोल्टेज देने के लिए वा. 5 का प्रयोग किया 
गया है । वांछित स्टेशन की तथा ग्रॉस्सिलेटर द्वारा उत्पन्त दोनों फ्रीव् सिर्याँ 
फ्रीवरवेंसी चेंजर पर दे दी जाती हैं । फ्रीक्वेंसी चेंजर की प्लेट पर का सरकिठ, जो कि 
इन दोनों के अन्तर की फ्रीक्वेंसी (म. फ्री, अथवा... #.) पर ट्यून्ड रहता है, 
मध्यम फ्रीक्वेंसी छाँट लेतो है । इसमें पेंटोड वाल्व को इस प्रकार काम में लाया 
जाता है कि यह वाल्व डिटेक्टर का भी कार्य करता है । 

ऊपर के सरकिट में श्रॉस्सिलिटर तथा मिलाने के लिए अलग-अलग वाल्वों का 
प्रयोग किया गया है । परन्तु कुछ वाल्व इस प्रकार के है जो दोनों कार्य सम्पन्न कर 
सकते हैं । इस कार्य के लिए प्रमुखतः दो वाल्व पैंटाग्रिड कनवर्टर (9शाबहांते 
००7१एशए८7) तथा द्वायोड हैक्सोड प्रयोग किये जाते हूँ । 

चित्र )39 के सरकिट में एक पैंटाग्रिड कनवर्टर का ऑस्सिलेटर तथा मिव्सर 
के रूप में प्रयोग किया गया है। ग्रिड !, 2 तथा कथोड मिलकर ऑस्सिलेटर बनाते 
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हैं और शेप भाग द्वारा दोनों फ्रीववेंसियाँ मिलाई जाती हैं । वाल्व की प्लेट का 
ट्यून्ड सरकिट मध्यम फ्रीक्वेंसी ले लेता है । 





चित्र 39, पेंदाप्रिड कनवर्ट र का फ्रीववेंसी बदलने के लिए प्रयोग. 
चित्र !40 में एक ट्रायोड हैक्सोड का प्रयोग ऑॉस्सिलेटर तथा फ्रीक्वेंसी 





चित्र 40 ट्वायोड हंकतोड का फ्रीकरंसी बदलने के लिए प्रयोग, 
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चित्र 36, दो वाल्ब प्रयुक्त फ्रीकवेंसी चेंजर का सरकिट, 


कन्डेन्सर क. 5 तथा क. 7 के प्रयोग से ऑस्सिलेटर तथा रिसीवर की टूयूस्ड 
फ्रोक्वेंसियों के बीच एक निश्चित फ्रीववेंसी का अन्तर बनाये रखा जा सकता है । 
श्ॉस्सिलेटर में सीरीज़ फेड (5९7८५ 60) हार्टेले सरकिट काम में लाया गया है । 
यहाँ यह ध्यान देने योग्य है कि इस सरकिट में प्लेट के स्थान पर कैथोड को वोल्टेज 
कॉइल में होकर दी गई हैं । प्लेंट पर वोल्टेज देने के लिए बा. 5 का प्रयोग किया 
गया है । वांछित स्टेशन की तथा ग्रॉस्सिलेटर द्वारा उत्पन्न दोनों फ्रीववेंसियाँ 
फ्रीवर्वेंसी चेंजर पर दे दी जाती हैं। क्रीक्वेंसी चेंजर की प्लेट पर का सरकिट, जो कि 
इन दोनों के अन्तर की फ्रीक्वेंसी (म. फ्री, भ्रथवा.व. #.) पर द्यून्ड रहता है 
मध्यम फ्रीकर्वेसी छाँट लेता है । इसमें पंटोड वाल्व को इस प्रकार काम में लाया 
जाता है कि यह वाल्व डिटेवटर का भी कार्य करता है । 

- ऊपर के सरकिट सें श्रॉस्सिलेटर तथा मिलाने के लिए अलग-अलग वाल्वों का 
प्रयोग किया गया है । परन्तु कुछ वाल्व इस प्रकार के हैँ जो दोनों कार्य सम्पन्न कर 
सकते हैं । इस कार्य के लिए प्रमुखतः दो वाल्ब पैंटाग्रिड कनवर्टर (9&7रांवह्टाएंत 
००7१एश।९०) तथा :द्रायोड हैक्सोड प्रयोग किये जाते हैं । 

चित्र 39 के सरकिट में एक पेंटाग्रिड कनवर्टर का ऑस्सिलेटर तथा मिक्सर 
के रूप में प्रयोग किया गया है । ग्रिड !, 2 तथा कैथोंड मिलकर ऑऑस्सिलेटर बनाते 
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हैं और शेष भाग द्वारा दोनों फ्रीववेसियाँ मिलाई जाती हैं । वाल्व की प्लेट का 
ट्यून्ड सरकिट मध्यम फ्रीक्वेंसी ले लेता है । 





()0 0९ 


तन. >न्‍«भ3.. सना). पका. सम. मय फीमााओ). सनम. आन फमममी 


चित्र ]39, पेंदाप्रिड कनवर्टर का फ्रीक्चेंसी बदलने के लिए प्रयोग. 
चित्र [40 में एक ट्रायोड हैक्सोड का प्रयोग श्रॉस्सिलेटर तथा फ्रीक्वेंसी 





चित्र 40 द्वायोड हंबसोड 
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चेंजर के लिए किस प्रकार किया जाता है यह दिखाया गया है । जैसा क्रि नाम से 
ही विदित होता है ट्रायोड हैक्सोड दो वाल्वों (एक ट्रायोड तथा दसरा हेक्सोड) का. 
कार्य करता है । इसमें' |योड भाग का उपयोग श्रॉस्सिलेटर के रूप में तथा शेप 
फ्रीक्वेसी बदलने के लिए प्रयोग किया गया है । शेष सब भागों का कार्य पैटाग्रिड 
कनवर्टर के समान हैं । 

सध्यम फ्रोक्वेंसी वर्धक--यह एक रेडियो लहर वर्धक होता है परन्तु इस पर 
सदेव एक ही फ्रीक्वेंसी वधित की जाती है । आजकल मध्यम फ्रीववेंसी प्रायः 450 थे 





चित्र 4[. मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक. 

470 कि. सा, प्रति सैकिण्ड तक प्रयुक्त की जाती है। मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक पर एक 
फ्रोवर्वेंसी वधित की जाती हैं इसलिए इस वर्धक में प्रयुक्त वाल्वों की प्लेट पर इसी 
फ्रीवर्वेसी पर ट्यून्ड सरकिटों का प्रयोग किया जाता हैं । चित्र ]4[ में एक मध्यम 
फ्रोववेंस्ी वर्धक का सरक्तिट दिखाया गया है । मध्यम फ्रोक्‍्वेंस्ी वर्धक में प्रयुक्त 
ट्यूस्ड सरकिट प्रायः इस प्रक्रार के बनाये जाते हैं कि उनमें होकर एक फ्रोक्वेंसी बैंड 
गुजर सके । (विशेष प्रकरण 6) 

चित्र 42 में एक चार वाल्त्र प्रयुक्त हैट्रोड|इन रिसीवर का सरकिट दिखाया 
गया है । इस सरकिट में रेडियो लहर वर्धक (२. #. श्र) का प्रयोग चहीं 
किया गया है । एरियल पर प्राप्त लहरें फ्रोक्वेंप्री चेंजर में दे दी जातो हैं (भाग |) | 
यहाँ से यह लहरें मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक (म. फ्री. व.) (भाग 2) को दी जाती हैं। 
यहाँ पर व्धित लहरें भाग 3 द्वारा डिटेक्ट की जाती हें | यह डिटेक्टेंड लहरें(भाग 4), 
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जो कि बाधक संयुक्त (7695(970९ ८०९८०) वर्धक है, के द्वारा व्धित होकर 
लाउडस्पीकर को दे दी जाती हैं । 

रिसीवर के गुण तथा हैट्गोडाइनिंग के लाभ--संक्षेप में एक रिसीवर का कार्य 
निम्नलिखित है-- ह 

, बहुत से स्टेशनों में से वांछित स्टेशन छाँटना । 

2. उस स्टेशन के सन्देश को व्धित करके सनने योग्य शब्ति उत्पन्त करना । 

3. जैसी ध्वनि की लहरें प्रेषक् द्वारा भेजी गई थी ठीक वैसी ही यहाँ 
उत्पन्त कर देना । 

अंग्रेज़ी में यह गुण ऋमशः सैलेक्टिविटी, सैन्सिटिविटी तथा फिडेलिटी 
कहलाते हैं । हैट्रोडाइन सिरीवर में यह तीनों गुण सरल रिसीवर की अपेक्षा 
अच्छे होते हैँ । भ्रच्छे होने के कारण निम्न- लिखित हैं--- 

हैट्रोडाइन रिसीवर में आने वाले स्टेशन की फ्रीवबेंसी एद निश्चित फ्रीव्वेंसी 
में बदल दी जाती है। यह फ्रीक्वेंसी श्राने वाले स्टेशव की फ्रोकक्‍्वेंसी से सदैव ही कम 
रहती है । इससे उसकी सैलेक्टिविटी ( 56९८४शांए ) (छाँटने की शक्ति) दो 
प्रकार से बढ़ जाती है। प्रथम कम कीमत में अधिक ट्यू्ड सरकिटों के प्रयोग 
के कारण व दूसरे फ्रोवरवेंसी कम होने के कारण । रिसीवर में सैलेविटविटी 
ट्यून्ड सरकिट के प्रयोग से प्राप्त की जाती है और रेडियो लहर वर्धक 
पर जितने ट्यून्ड सरकिटों का प्रयोग किया जायेगा उतने ही अधिक . 
वेरीएबिल (ए०7797]०) (जिनकी कैपेसिटी बदली जा सके) क्डेन्सरों की 
आवश्यकता होती है । इस प्रकार के कनन्‍्डन्सर कीमती होते हैं अतः रिस्रीवरों में तीन 
से अ्रधिक गेंग का कन्डेन्सर प्रापर: प्रयुक्त नहीं किय्रा जाता । हैट्रोडाइन रिसीवर में 
फ्रोक्वेंसती बदलकर सददत एक निरित्रत फ्रोक्वैस्ती कर दी जाती हैं । श्रतः इस 
फ्रीववेंसी पर ट्यून्ड सरकिटों (६प्रा720 टाटप्रा[5) मैं निश्चित कंपेसिटी के 
कन्डन्सरों (7760 ८070675275) का प्रयोग किया जा सकता है । इस प्रकार के 
कल्डेन्सर पहली प्रकार के कन्डेन्सरों से कहीं सस्ते होते हैं । इसलिए कई टयूल्ड 
सरकिटों का प्रयोग करना सम्भव है और इस प्रकार रिसीवर को सेलेक्टिविटी बढ़ 
जाती है। दूसरे फ्रीक्वेंसी कम होने के कारण दो स्टेशनों के बीच में अन्तर ( प्रतिशत ) 
बढ़ जाता है श्रतः सैलेक्टिविटी बढ़ जाती है। उदाहरण के लिए यदि दो स्टेशनों की 
फ्रोवर्वेंत्री क्रमशः 3000 कि. सा. तथा 3050 कि. सा. हैं तो उनमें 50 कि. सा. का 


च् 
हर 


श्रन्तर है। परन्तु यह अन्तर 3000 कि. सा पर होने के कारण केवल "0% हैं 
अब यदि रिसीवर 3000 कि. सा. की फ्रीववेंसी के लिए ट्यून किया गया है तो यह 


) 
| 
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दोनों फ्रीवर्वेंसी काश: 465 कि. सा. तथा 55 कि. सा. में बदल जायेगी । यद्यपि 
इन दोनों फ्रीकरयेंसी में अब भी अन्तर केवल 50 कि. सा. का है परन्तु यह अन्तर 
465 कि. सा. पर होने के कारण [0% से अधिक हैं। अतिशत अन्तर बढ़ जाने के 
कारण चुनने की शक्ति बढ़ जाती है। 
सैन्सटिविदी--यदि एक वर्धक का उपयोग केवल एक निश्चित फ्रीक्वेंसी पर ही 
किया जाय तो उसके द्वारा विभिन्‍न फ्रीक्वेंसियों पर प्रयुदत वर्धेक की अपेक्षा 
अधिक वर्धन प्राप्त किया जा सकता है । इसके अतिरिक्त वर्धन फ्रीववेंसी 
पर भी निर्भर करता है। फ्रीवरवेंसी जितनी कम्र होगी उप्तका उतना ही अधिक वर्धच 
सम्भव है । हैद्रोडाइन रिसीवर में प्राप्त फ्रीवर्वेंसी कम फ्रीकवेंसी में बदल दी जाती है । 
इसी कारण रेडियो फ्रीववेंसी वर्धक की अपेक्षा मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक अधिक वर्धव कर 
सकता है । इसका यह अर्थ हुआ कि एक स्टेशन जिसके द्वारा प्राप्त लहरें इतनी कम 
शवित की हैं कि वह स्टेशन एक साधारण (508ं277) रिसीवर पर नहीं सुना जा 
सकता वही स्टेशन उतने ही वाल्व के एक हैट्रोडाइन रिसीवर पर सुना जा सकता हैं 
क्योंकि मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक (!., 9. ०77707787) के कारंण हेट्रोडाइव रिंसीवर 
अधिक वर्धन कर सकता हैं। 


हैट्रोडाइन रिसीवर प्राय: प्रत्येक दृष्टि से एक स।धारण रिसीवर की अपेक्षा 
अ्रच्छा रहता है । परन्तु इसमें एक खराबी भी रहती है । हैट्रोडाइन रिसीवर में 
फ्रीवरवेंसी चेंजर (॥८तुप्शाएटए ८98०7) आने वाले स्टेशन की फ्रीक्वेंसी 
बदलकर एक निश्चित फ्रीक्‍्वेंसी बनाता हैं जो कि म. क्री. (7. 7.) कहलाती है । 
परन्तु प्रत्येक फ्रीक्वेंसी पर दो फ्रीवरवेसियां उसी फ्रीवर्वेंसी में वदली जा सकती हैं । 
उदाहरण के लिए यदि श्राप्त स्टेशन की फ्रीववेंसी [000 कि. सा. से है तथा मध्यम 
फ्रोववेंसी (7. [7.) 465 कि. सा. है तो लोकल ऑस्सिलेटर [465 कि. सा. से की 
लहरें उत्पन्न कर रहा होगा । यदि इस समय कोई स्टेशन जिसकी फ्रीवबेंसी [930 
कि. सा. प्रति सैकिन्ड है वह भी रिसीवर पर.आ रहा हो तो वह फ्रीक्‍्वेंसी भी 
465 कि. सा.सि. में बदल जायगी । (930--465 465)। इस प्रकार एक 
ही समय में दो स्टेशन सुनाई देंगे । यह दूसरी फ्रींवरवेंसी इमेज फ्रीवर्वेंसी (॥7782० 
ग#2८तुप्शा८७) कहलाती है और यह खराबी ऋ्रास टाक (2/055 ६0॥7) कहनाती 
६। इस खराबी को दुर करने के लिए मच्यम-लहर वर्क से पूर्व छांदने की पर्याप्त 


धदित होना आवश्यक हैं । ऐसा होने से चांछितर स्टेशन से मध्यम फ्रीवर्देसी से द्र्नी 
ता दट। 3; थ्यड 


श्रच्तर पर के स्टेशन भ्रलग किये जा सकते हैं तथा यह खराबी नहीं 
रटता 7 | 


सोलह॒वाँ प्रकरण 


रेडियो रिसीवर की कुछ विशेषताएँ 


(50776 'रि९८शंएश' #शी7076०5) 


पिछले प्रकरणों में रेडियो रिसीवर के सिद्धान्त का वर्णन किया जा छुका है । 
व्यवहारिक रिसीवरों में सुविधा और उपयोगिता बढ़ाने की दृष्टि से कुछ विशेषताएँ 
दी जाती हैं| प्रस्तुत प्रकरण में रेडियो में सामान्यतः दी जाने वाली विशेषताओ्रों का 
वर्णन किया गया है। 
बेब बेन्ड्स--प्रसारित करने वाले स्टेशन अलग-अलग क्रीक्वेंसियों पर कार्य 
क्रम प्रसारित करते हैं। इस कार्य के लिए 550 स. सा.|से. से. छेकर 30,000 तर. 
सा/से, तक की फ्रीववेंसियों का उपयोग किया जाता है) एक कॉइल और उसके साथ 
एक वेरियेबिल कन्डेन्सर से यह सभी रटेशन ट्यून नहीं किये जा सकते। साधारणत: 
ट्यूनिंग के लिए काम में लाये जाने वाले कन्डेन्सरों की कैपेसिटी 30 से 300 तक 
मा. फैराड तक बदलती है | इस कारण उनके द्वारा एक कॉइल के साथ टयून की जाने 
वाली कम से कम तथा अधिक से अधिक फ्रीक्वेंसी का अनुपात 4 : 3:46 होगा ।* 
इस प्रकार यदि एक कॉइल द्वारा ट्यून की जाने वाली कम-से-कम फ्रीकवेंसी 320 
स, सा.|से, हो तो भ्रधिक-से-अधिक [738 स. सा. से. तक की क्रौक्‍्वेंसी ट्यून की 
जा सकेगी । इस कारण 550 स. सा./से.--30,000 स. सा,/से. तक की 





20 *[,८ 
ट्यूनिंग कॉइल की इन्डक्टेंस न बदलने के कारण फ्रोवर्वेंसी कैपेसिटी के वर्ग- 
मूल के विषम अनुपात में होगी । 


. रेज़ोनेन्ट फ्रीववबेंसी 4 -- 


छः ] 
अयवा 0 छह 


श्रतः कुल ट्यूनिंग रेंज 5 “36 : *566- : 36 
विज्येष प्रकरण (9) 


रेडियो रिसीवर की कुछ विशेषताये १३१ 
फ्रोबवेसिपों को टयन करने के लिए कम-से-कम चार" अलग कांइल आवश्यक हूं । 
(यदि रेडियो में वेंड स्प्रैड हैं तो और अ्रधिक कॉइलों की आवश्यकता होगी ।) 
प्रत्येक कॉइल से लहरों का के 
एक वर्ग (बैन्ड ) ट्यून 
किया जा सकता हैं। 
रिसीवरों में, जितने कॉइल 
होंगे उतने ही वैम्ड ट्यून 
किये जा सकते हैं । प्रायः 
रियीवरों में एक से आठ तक 
बेन्ड होते हैं । चित्र [43 
में तीन बैन्ड के एक रिसीवर 
का वह भाग दिखाया गया 
है जिसके द्वारा यह वेन्ड 
प्राप्त किये जा रुकते हैं। 
इसमें एक स्विच के चित्र [43 रेडियो में कई बेंड प्राप्त करने 
प्रयोग से तीनों कॉइल में से का प्रदन्य, 

कोई एक कॉइल लगाया जा सकता हैं । चित्र 44 में इस कार्य के लिए प्रयुक्त 
स्विच और चित्र [45 में उस स्विस की रचना तथा चिन्ह दिखाया गया हैं । 


2, एक कॉइल 550 से 700 स. सा/से. तक (550 >» 3 0 --]700) 


लगभग 
इसरा कॉइल 700 से 5200 स- सा.|सि. तक (700 »< 3-] 6-« 


5200 लगभग 
तीसरा कॉइल 5200 से 7000 तू. सा (सि. तक 
चौथा कॉइल 7,000 से 30,000 स्. सा से, तक 
झधिकांश रिसीवरों में 550 से 30,000 स. सा. तक की सभी फ्रीववेंसियाँ 
ने का प्रवन्ध नहीं दिया जाता हूँ । प्राय: उससे दुछ विद्येप बेन्‍्ड प्राप्त त्रिये 
जा सबते हूं । उदाहरण के लिए वंस्टिग हाउस दारा निर्मित एक रेडियो में मिग्न चार 





पहला 550 से 600 त. सा.पि. मीडि 


हि 
0६ 


दूसरा 3200 से 7500 तर. सा.सि. झा वेब ! 
सीसरा | 6200 से 2,000 स्॒. सा से. झा वेब 2 
चौपा 5,000 से 22,000 त्. सा. सि. झा दे 
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बेस्ड स्प्रेड--ऊपर यह बताया जा चुका है कि प्रत्येक स्टेशन एक अलग 
फ्रीवर्वेंती पर कार्यक्रम 
प्रसारित करता है । सुविधा 
की दृष्टि से यह निश्चित 
कर दिया गया है कि दो स्टे- 
दनों की फ्रीववेसियों में कम 
से कम 0 स, सा./सि. का 
अन्तर होना ग्रावश्यक हैं । 
लम्बी तथा मध्यम लहरों 
पर 0 स. सा. का श्रच्तर 
पर्याप्त होता है श्लौर रिसीवर 
पर वांछित स्टेशन सरलता 
से ट्यून किये जा सकते हें । 
लेकिन छोटी लहरों पर ट्यूब करने में कुछ असुविवा होती हैं । उदाहरण के लिए 
यदि एक कन्‍्डेन्सर एक 
कॉइल के साथ कम से-कम 
5000 स. सा./सि. ट्यून 
करता हैं तो वह कन्डेन्सर 
उसी कॉइल के साथ 5800 
स. सा से. तक टयून कर 
सकता है । इस प्रकार इन 
दोनों फ्रीक्वेंसियों में 
0,600 स. सा. का अन्तर 
है। 0 स. सा. के अन्तर 
से इस बैन्ड' में 080 
स्टेशन हो सकते हैं । इस 
कारण ट्यूनिग कन्डेन्सर की 
घुण्डी थोड़ी घुमाने से ही कई स्टेशन वदल जायेंगे और किसी भी स्टेशव को ठीक 
ट्यून करना कठिन होगा । छोटी लहरों पर दूयून करने की इस कठिनाई, को दूर 
करने के लिए ऐसे उपाय प्रयोग में लाये जाते हें. जिनसे स्टेशन दूर-दूर ट्यून हों । 
यह उपाय. बैन्ड स्प्रेड (स्प्रैड छ8&0->फलाना) कहलाते हूँ । 





चित्र 744. स्विव. 





चित्र [45. स्विच की रचना श्रौर उसके 
लिये काम में लाया जाने वाला चिन्ह. 


रेडियो रिसीवर की कुछ विशेपतायें 


रत 
ल्‍प्0 
न्प्ण 


व्यवहार में वैन्ड पौलाने के लिए दो उपाय काम में लाये जाते हैं । वे 
प्रथम यांत्िक्ष तथा द्वितीय विद्यवीय । यांत्रिक वैन्ड स्प्रेंड में ऐसा प्रवन्ध किया. जाता 
हैं जिसके कारण ट्यून करने की घुण्डी घुमाने पर कन्डेन्सर बहुत धीरे-धीरे धूमे । 
इस प्रकार स्टेशन दूर दूर ट्यून होते हैं । 


2्प्ि 


विद्युतीय चैन्ड स्प्रैड--इस प्रकार से वैस्ड फैलाने के लिए ट्यूनिंग कम्डेन्सर 
के श्रेणी में एक और कन्डेन्सर लयाया जाता है । चिंत्र 40 में इसका सिद्धान्त 
दिखाया गया है । 





चबकक ०० १०५ 


चित्र .6. देन्ड फंलाने का सिद्धांत: 


इस चित्र में रिसीवर का वह भाग दिखाया गया है जिसके द्वारा वन्ड प्राप्त 


होते हैं । इसमें स्विच के तीन भाग हैं यह तीनों साथ-साथ घूमते हें । छोटी लहरों 
के बंन्ड 


;_र लगाने से ट्यूनिग कम्डेन्सर के श्रेणीवद्ध एक और कन्डेन्सर लग जाता 
है । उदाहरण के लिए यदि 30 से 300 पिकोर्पराड तक की कैपेसिटी के दथनिंग 


फाटेन्सर के सेणीवद्ष 00 पिकोफँराड का दः्डेन्सर लगा दिया ज॑ 


| निम्न 
परिणाम होगा । 
श्रेणीवद्ध कन्डेन्सर लगाने से घर न 
कंपेसिटी 30 से 300 पिकोर्फराश तक बदलेगी | 
5५000 से 5,000 स्ञ, सा. तक स्टेशन टबून किये जा सकते इस प्रद्धार उस बैन्ट 
पर 0 से. सा. से. दो अन्तर से छल 080 स्टेशन दथयून हो सकते हू । 


१३७ सरल रेडियो विज्ञान 


श्रेणीबद्ध कन्डेन्सर लगाने के बाद* दूसरे कॉइल के साथ कैपेसिटी 
23 से 75 पिकोफराड तक बदलेगी । 

3,000 से 8,600 स. सा. तक स्टेशन ट्यून किये जा सकते हैं । 

तथा एस प्रकार उस वैन्ड पर कुल 380 स्टेशन ट्यून किये जा सकते हैं । 

इस प्रकार यह स्पष्ट हो जायेगा कि इस कन्डेन्सर के प्रयोग से स्टेशनों का 
अन्तर बढ़ जायेगा परन्तु इसके कारण एक बैन्ड द्वारा श्रपेक्षाकृत कम स्टेशन ट्यून 
किये जा सकेंगे । यदि उतने ही स्टेशन ट्यून करने हों तो बैन्ड स्प्रैड के साथ अधिक 
बैन्ड आवश्यक होंगे । 

वाल्यूम कन्ट्रोल (ए0|प776 ८07670])--वाल्यूम कन्ट्रोल लाउडस्पीकर 
की ग्रावाज कम अ्रथवा अधिक करने के लिए काम में लाया जाता हैं। चित्र [47 
में इसका सिद्धान्त दिखाया गया है । डिटेक्टर हरा समन्वित रेडियो लहर के डिटेक्शन 
से प्राप्त ध्वनि वोल्टेज बाधक वा. 3 (वैरियेबिल) पर प्राप्त होती है । इस वोल्टेज 
का एक भाग इसी वाल्व के ट्रायोड भाग की ग्रिड पर दे दिया जाता है । वोल्टेज का 
यह भाग क तथा ख के बीच की बाधा पर निर्भर करता है । जब क और ख के बीच 
बाधा अ्रधिक होती है तो अगले वाल्व की श्रिड पर दी गई ध्वनि की वोल्टेज श्रधिक 


], श्रेणी में एक और कन्डेन्सर लगाने के बाद कैपेसिटी नियमानुसार होगी । 


.._.॥ ५] 
5 002 
ली 
श्रतः 6-56 667 3606 
3000 & 
सं... ऋूझ पि 
( नठह 23 पि. फ 
अधिक ट्यूनिंग कैपेसिटी रखने पर 
2... 7ह 
है 


रेडियो रिसीवर की कुछ विशेषतायें १३५ 


होती है भ्रत: घ्वनि (वाल्यूप) भी अ्रधिक होती है । जब यह वाघा कम होती हूं तो 
घ्वनि की वोल्टेज कम होती है अतः ध्वनि (वाल्यूम) कम होती हूँ । 


था * 
है क्र, 4 न्ज्बर कक 
कि 
८ ह.........> 
दा || तक, 53 00 आई दवा. कक] 


चित्र [47. वाल्यूम कन्ट्रोल, 

प्रोंटोमेटिक वाल्यूम कन्द्रोल" (क्षताणाशाए ए0प्रा78७ ०0770 0 
8. ए, ०.)--रिसीवर के लाउडस्पीकर पर प्राप्त घ्वनि का परिमाण (ए०)णा४०) 
उसके एरियन पर प्राप्त लहर के परिमाण पर निर्भर रहता है। ट्रान्समिटर (प्रेपक) से 
रिसीवर तक यह संदेश ईथर में होकर आते हैँ ।- वायुमण्डल की विभिन्‍न दश््षाओं के 
कारण रिसीवर के एरियल पर प्राप्त लहर का परिमाण घटता-बढ़ता है । (विशेष 
प्रकरण 20) एरियल पर प्राप्त लहर का इस प्रकार घटना-बढ़ना अंग्रेजी में फंडिंग 
कहलाता है । छोटी लहरों पर फेंडिंग अन्य लहरों से श्रधिक होता है। . . 

फेंडिग के कारण रिसीवर पर प्राप्त लहर की वोल्टेज घटती-बढ़ती रहती 
हैं । इस घटने-बढ़ने के कारण लाउडस्पीकर पर प्राप्त ध्वनि भी घटती-बढ़ती है । 
ध्यनि का इस प्रकार घटना-बढ़ना कार्यक्रमों की राचकता बहुत कम कर देता हैं। 
एस घटने-बढ़ने को रोकने के लिए रिसीवरों में प्रॉटोमेटिक वाल्यूम कन्ट्रोल (एु वी.सी 
७ ५ ८.) का प्रयोग किया जाता है । 

रिसीवरों में ए वी. सी. प्राप्त करने के लिए एक विशेष प्रकार के वाल्व जो, 
कि वेरिएविल-म्पू-वाल्व वहलाते हें. प्रयोग किये जाते हूँ । जेसा कि नाम से ही विदत 


3-3+«०«०मलपलकम मिलन किट जज रन ० के कै भागे हओ + कल लनिललन सिजकन+ >यध+ क्‍त ++ी 5 + 


]. आंदोमेटिक (एएञ/णाारा2)>- स्वचालित | 
घाल्पूम (४0०ए॥7९) बलचध्वनि । 
ट्रोल (एप) >नियंत्रण | 
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होता है इस वाल्व का म्यू (अथवा वर्धनाश) वैरियेबिल (परिवर्ततशील) होता हैं । 
दस कार के वाल्व में ग्रिड की वोल्टज बदलने पर प्लेट की धारा किस प्रकार 
बदलती है यह चित्र [48 में दिल्लाया गया है । इसी चित्र में तुलना के लिए एक 
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चित्र [48. 
वेरियेबिल मय्‌ वाल्व सें ग्रिड वोल्टेज और प्लेटकी धारा का सम्बन्ध, ह 


साधारण वशल्व का भी सम्बन्ध दिखाया गया है | जैसा कि इस चित्र से विदित होगा, 
परिवरतेनशील वर्धनांश वाल्व में कट श्रॉफ़ बिन्दु बहुत अधिक ऋण वोल्टेज पर होता 
है और साथ हो धारा बहुत धीरे-धीरे बदलती है | चित्र 49 में इस प्रकार के वाल्व 
की ग्रिड वोल्टेज और वर्धनांश का सम्बन्ध दिखाया गया है । इस चित्र से यह स्पष्ट 
हो जावेगा कि इस प्रकार के वाल्त्र का वर्घनांश ग्रिड वोल्टेज पर निर्भर करता है । ग्रिड 
वोल्टेज श्रधिक ऋण होने पर इसका वर्धनांश कम होता है और ग्रिड वोल्टेज कम ऋण 
होने पर वर्धनांश अधिक होता है । 

. प्रिवर्तनशील वर्धनांश (वैरियेविल स्यू) वालवों में यह प्रभाव भाप्त करने के 
लिए ग्रिड की रचना असमान की जाती -है। चित्र 50 में एक परिवर्तवशील-बर्धनांश 
वाल्व, और एक सांधारण वाल्व इन दोनों की ग्रिड की रचनाएँ दिखाई गई हैं। . 

जिन रेडियो (ग्राहक) में ए वी. सी. (9. ए. 0.) दिया जाता है, उनमें 


रेडियो रिसीवर की कुछ विशेषतायें १३७ 
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चित्र 49, 


वेरियेदिल स्पू वाल्व सें प्रिड वोल्टेज शौर वर्धनांश का सम्बन्ध. 


रेडियो और भध्यम लहर वर्धन के लिए परिवर्तंन- 


शील-वर्धनांश (वे रियेविल-स्यू) वाल्वों का उपयोग 3 ३ 
किया जाता है, साथ ही इन वाल्वों की ग्रिड पर दी ग 7 
जाने वाली वोल्टेज एरियल पर श्राप्त वोल्देज पर £-5 जे 
निर्भर रहती है । इनमें ऐसा प्रवन्ध किया जाता है धूल) 
कि जिस समय एरियल पर प्राप्त लहर की वोल्टेज (0) 68 
अधिक हो उस समय इन वाल्वों की ग्रिड अधिक 

चित्र 450. 


ऋण हो जावे । प्राप्त लहर की वोल्टेज कम होने 
पर इन वाल्वों की ग्रिड भी कम ऋण हो जाती है। 
इस प्रवन्ध के कारण जब एस्यिल पर प्राप्त लहर 
दी वोल्टेज अधिक होती हुँ उस समय (ग्रिड अधिक 
होने के कारण) वात्प्रों का बर्बनांध (परत: वर्धन) कमर हो जाता हैं और ध्वनि 


प् 
कल 
चाः 


अधिक नहीं बढ़ती । इसके विपरीत जिस समय एरियल पर प्राप्त लहर की वोल्टेज 
हम 


चेरियेब्रिल म्घपू श्र 


साधारण बाल्व इन दोनों 
की प्रिड की रचना में प्रन्तर, 


का 


े ह 
न से हू तक +-* छु समर $# ४५ हू ० कट 7 आई काम ध््् ऋ. धक्का >सन जया /#६/४ $ पी द्र््ण कर 
| ६ उसे समय वप्रष्टठ कम ऋण (--७८) होते के कारण वर्धनांश (अत: 


उन बाप जाता है शोर इस प्रवार ध्व्ति को दास मोड + ->५.-... > 
पुन | चघह जाता 2 आर इस प्रदार छानि को पाम हाल से राकता हू 
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होता है इस वाल्व का स्यू (अथवा वधनाश ) वरियेविल (परिवर्तनशील) होता है। 
इस अ्रकार के वाल्व में ग्रिड की वोल्टज बदलने पर प्लेट की धारा किस प्रकार 
बदलती हूँ यह चित्र [48 में दिख्लाया गया है । इसी चित्र में तुलना के लिए एक 
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ह चित्र 48, 
- वरियेबिल मयू वाल्व सें प्रिड वोल्टेज और प्लेटकी धारा का सम्बन्ध, 


साधारण वाल्व का भी सम्बन्ध दिखाया गया है । जैसा कि इस चित्र से विदित होगा, 
परिवतेनशील वर्धनांश वाल्व में कट झ्रॉफ़ विम्दु बहुत अधिक ऋण वोल्टेज पर होता 
है और साथ हो धारा बहुत धीरे-धीरे बदलती है । चित्र [49 में इस प्रकार के वाल्व 
की.ग्रिड घोल्ठेज और वर्धनांश का सम्बन्ध दिखाया गया है. । इस चित्र से यह स्पष्ट 
हो जावेगा कि इस प्रकार के-वाल्व का वर्घनांश ग्रिड वोल्टेज पर निभर करता हे । ग्रिड 
वोल्टेज अधिक ऋण होने पर इसका वर्धनांश कम होता है और ग्रिड वोल्टेज कम ऋण 
होने पर वर्धनांश भ्रधिक होता है। ह 
पुरिवर्तनशील वर्धनांश (वैरियेविल स्यू) वाल्वों में यह प्रभाव प्राप्त करने के 
"लिए ग्रिड की रचना असमान की .जाती है। चित्र 50 में एक परिवर्ततशील-वर्धनांश 
>वाल्व, और एक साधारण वाल्व इन दोनों की ग्रिड की रचनाएँ दिखाई गई हूं । 
-.. - जिन रेडियो . (ग्राहक) में ए वी. सी. (9. ए.०.) दिया जाता है 
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चित्र 49. 


वेरियेबिल स्यू वाल्व में प्रिड वोल्टेज झौर वर्धनांश का सस्वन्ध. 


रेडियो और मध्यम लहर वर्धन के लिए प्रिवतंन- ४5 


शील-वर्धनांश (वेरियिविल-म्यू) वाल्वों का उपयोग. 
<“7५ 


किया जाता है, साथ ही इन वाल्वों की ग्रिड पर दी लि 
जाने वाली वोल्टेज एरियल पर प्राप्त वोल्टेज पर ८-९ 
निर्भर रहती है। इनमें ऐसा प्रबन्ध किया जाता है कूछ द्गु 
कि जिस समय एरियल पर प्राप्त लहर की वोल्टेज (0) 
अधिक हो उस समय इन वाल्वों की ग्रिड अ्रधिक -- 
ऋण हो जावे । प्राप्त लहर की वोल्टेज कम होने 
पर इन वाल्वों की ग्रिड भी कंम ऋण हो जाती है। 
इस प्रबन्ध के कारण जब एरियल पर प्राप्त लहर 
की वोल्टेज अधिक होती है उस समय (ग्रिड अधिक. 

ऋण होने के कारण) वाल्वों का वर्धनांश (अ्रतः वंर्धन) कम्र हो जाता है और ध्वनि 
अधिक नहीं बढ़ती । इसक्रे विपरीत जिस समय एरियल पर प्राप्त लहर की वोल्टेज 
कम हो जाती है उस समय ग्रिड कम ऋण (--४८) होने के कारण वर्धनांश (अतः 
वर्धन) बढ़ जाता है. और इस प्रकार ध्वनि को कम होने से रोकता है । 


))१)१)१))११)१ 
)))))))॥ )) |) 


री 
४. इुट: 
५ मरी, 


चित्र 50. 

. वैरियेबिल  सयू. श्ौर 
. साधारण वबाल्व इस दोनों 
की प्रिड की रचना में श्रन्तर. | 
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चित्र 5 में ए. वी. सी. के लिए ग्रिड वोल्टेज प्राप्त करने के लिए प्रयवतत 
सरकिट दिखाया गया है । इसमें रेडियो लहर के डिक्टेशन से डी. सी. तथा ध्वनि की 
वोल्टेज प्राप्त होती है । इनमें से ध्वनि की वोल्टेज एक कन्डेन्सर में होकर ध्वनि 
वधक को दे दी जाती है। डी. सी., बा. 3 हारा विभिन्‍न वाह्वों की ग्रिड पर दे दी 
जाती है । कन्डेन्सर क. का प्रयोग ए. वी. सी. के लिए प्रयुक्त डी, सी. को स्थायी 
करने के लिए किया गया है। यह वोल्टेज 
इस प्रकार दी जाती है कि वाल्वों की 
प्रिड पर वोल्टेज ऋण हो । यह वोल्टेज 

इटेक्टर पर प्राप्त रेडियो लहरों की 

वोल्टेज पर निर्भर रहती है भर डिटेक्टर 
पर प्राप्त लहरें एरियल पर प्राप्त लहरों 
पर । अतः जब एरियल पर प्राप्त लहरों 
की वोल्टेज कम होगी तो ए. वी. सी. के 
लिए दी जाने वाली डी सी. की वोल्टेज 
भी कम होगी । जिस समय एरियल पर 
प्राप्त लहर श्रधिक होगी उस समय 
ए. वी. सी. के लिए दी जाने वाली वोल्टेज 
भी अधिक होगी । इस प्रकार यह प्रवन्ध 
ध्वनि की घटने-बढ़ने से स्वतः ही रोकेगा। चित्र 5. ए. वी. सी. 

आजकल डिटेक्शन तथा ए. वी, 
सी.के लिए प्राय:अलग-अ्रलग डायोड काम में लाये जाते हैं । इस काम के लिए अधिकतर 
डबल डायोड ट्रायोड वाल्तर का प्रयोग किया जाता है। इनमें से एक डायोड डिटेक्शन 
के लिए और दूसरा ए वी. सी के लिए डी. सी. प्राप्त करने के लिए काम में लाया 
जाता है। ट्रायोड डिटेक्शन से प्राप्त ध्वनि की लहरों का वर्धव करता है। चित्र [52 
में एक आधुनिक रेडियो के विभिन्‍न वाल्वों पर ए. वी, सी. देने का प्रबन्ध दिखाया 
'गया है । 

चित्र [53 में ए वी. सी. के कारण ध्वनि किस परिमाण में स्थायी होती 
है यह दिखाया गया है। विन्दीदार रेखा बिता ए. वी. सी. के रिसीवर के एरियल पर 
: प्राप्त वोल्टेज और लाउडस्पीकर पर प्राप्त ध्वनि का सम्बन्ध दिखाया गया है । दूसरी 
रेखा ए. वी. सी. प्रयुक्त रिसीवर में वही सम्बन्ध दिखाती है । इस प्रकार बिना 
ए. वी, सी. के जब एरियल पर प्राप्त वोल्टेज 2070 से 400077 (7779) होती 
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वा. 4 ५ बा. ३ 
चित्र 52. विभिन्‍न वाल्वों की ग्रिड पर ए. वीं. सी. वोल्टेज देने का प्रबन्ध, 
है तो ध्वनि वोल्टेज ) से 50 हो जाती है और इस प्रकार यह पचास गुनी हो जाती 
है । ए, वी. सी. के साथ उतनी ही वोल्टेज पर ध्वनि केवल तीन गुनी हो. पाती है। 
इस उदाहरण से ए. वी. सी. का लाभ स्पष्ट हो जावेगा । 
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चित्र 53. ए. वी. सी. का प्रभाव, 


ग 
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की प्लेट के सामने एक ग्रिड रहती है। इस ग्रड के ऋण होने के कारण इलक्टोन 
इससे दूर रहते हैं । इस कारण ट्यनिंग बताने वाली प्लेट के कुछ हिस्से पर इलक्ट्रोत 
नहीं पहुँचने पाते और वह स्थान नहीं चमकता है । यह स्थाच एक प्रकार से प्रिड की 
छाया में होता हैं । यदि ग्रिड अधिक ऋण होगी तो छाया श्रधिक होगी और कम 
ऋतणा होगी तो कम | 

इस युविति को अधिक उपयुक्त बनाने के लिए इस वाल्व का ट्रायोग भाग 
वर्धक के रूप में प्रयुकत किया जाता है । इसके द्वारा ए. वी. सी. वोल्टेज वर्धित की 
जाती है । चित्र 57 में मैजिक आई रिसीवर में किस प्रकार लगाई जाती है यह 
दिखाया गया है । 

ट्यून करते समय जैसे-जैसे वांछित स्टेशन ट्यून होता है वैसे-वैसे 9. ए. ०. 
की ऋण वोल्टेज बढ़ती हैं। इस वोल्टेज के कारण ट्रायोड भाग की प्रिड अधिकाधिक 
ऋण होने लगती है । ऋण होने रा 5 
के कारण बाधक में होकर 
कम धारा बहती है । धारा 
कम होने के कारण बाधक के 
सिरों पर वोल्टेज ड्राप भी कम 
होता है श्रतः ट्यूनिंग भाग की 
ग्रिड अधिक धन (-#--79७8) 
हो जाती है । ज॑से-जैसे वह धन 
होता है वैसे-वैसे उसकी छाया 
भी कम होती जाती है । जब 
स्टेशन बिल्कुल ठीक टूयून होता 
हैं उस समय 9. ए. ८. 








(४) (६४८2) 
चित्र 58, मेजिक श्राई की साधारण तथा दूयून्‍्ड स्थिति, 
वोल्टेज सबसे अधिक (779खय7्पा)) ऋण होती हैं इसलिए ट्रायोड में होर 


रेडियो रिसीवर की कुछ विशेषतायें १४३ 


सबसे कम (70777) धारा वहती हैं और ट्यूनिंग भोग की ग्रिड अधिक धन 
होने के कारण छाया कम होती है । इस प्रकार जब छाया सबसे कम (77777077 ) 
होती है । उस समय दयूनिंग बिल्कुल ठीक होती है। चित्र + 58 में यह दिखाया गया 
है। चित्र 59 में एक ट्यूनिंग बताने वाले बाल्व की रचना दिखाई गई हूँ । 









क्ैयोड का ढकता 
छाया देने वाली पत्ती 
“चमकने वाली प्लेट 
त 
ड़ | कैथीड 
ट्रायोड प्रिड 4 “० ि 
] 4] £ ४; 
/27 ८) ( ४ 22 प्र 
प्र 22 शत | £4 
दर > टी या 42 द्वायोड प्ज्ञेट 
प्र /] ४. 
कांच का गोला ्र ४८ 
अमान ८ 2 #षान्‍ममाभणाआ, # 8 श्र 


गरम करने वाला तार 


चित्र 59, मेजिक आ्राई की रचना, 


पिक श्रप लगाने का प्रबन्ध ((0776८07 407 छांटर एप) --साधा रणत्त; 
ग्रामोफोन से ध्वनि साउन्ड बॉक्स सें लगाई हुई एक सूई से प्र.प्त की जाती है । इस 
प्रबन्ध से ग्रामोफोन से ध्वनि प्राप्त होती है परन्तु यदि:उस ध्वनि के वर्धव की 
आवश्यकता हो तो उसका विद्युत की लहरों के रूप में होता श्रावश्यक है । साउन्ड़ 


१४७ सरल्न रेडियो विज्ञान 


बॉक्स (50प्रागत 05) के स्थान पर पिक्त भ्रप लगाने से ध्वनि विद्यत लहरों के 
रूप में प्राप्त हो जाती है । यह ध्वनि रिसीवर के ध्चनि वर्धक हारा वर्धित की जा 
सकती हैँ | पिक अप को इस प्रकार लगाने में सुविधा की दृष्टि से प्रायः रिसीवर के 
पीछे दो तारों के लिए स्थान होता है । चित्र 60 में यह प्रचन्ध दिखाया गया है । 





| रिक्ति + 
लाउड रपीकर 


चित्र 60, पिक श्रप तथः भ्रतिरिक्त लाउडस्पीकर लगाने का प्रबन्ध, 
इसमें पिक श्रप से प्राप्त लहरें प्रथम ध्वनि वर्धक की ग्रिड पर दे दी जाती है । 
ग्रलग लाउडस्पीकर लगाने का प्रबन्ध--चित्र 60 में अ्रलग लाउडस्पीकर 
किस प्रकार लगाया जा सकता है यह भी दिखाया गया हूँ । प्रायः अलग स्पीकर 
लगाने के लिए आाउटपुट ट्रान्सफार्मर पर दो अलग सैकन्डरी वँची होती हैं । इनमें से 
एक रिसीवर के अन्दर के लाउडस्पीकर पर जोड़ दी जाती है दूसरी से दो तार अलग 
स्पीकर लगाने के लिए रिसीवर में लगा दिये जाते हैं । 


सत्रहवाँ प्रकरण 
शक्ति स्रोत 
(70727 5पर[/9765) 


क्ृस्टल डिटेक्टर के अतिरिक्त श्रन्य सभी रिसीवरों में वाल्बवों के फिलामेंट 
गरम करने तथा विभिन्‍न इलेवट्रोडों पर देने के लिए उपयुक्त वोल्टेज श्रावश्यक है । 
इस विद्युत को प्राप्त करने का सबसे सरल साधन शुष्क बैटरियाँ हैँ । रेडियो में दो 
वैटरियाँ प्रावश्यक होती हैं । एक कम वोल्टेज* की, वाल्वों के फिलामेंट गरम करने के 
लिए, दूसरी अधिक वोल्टेज की अन्य इलेक्ट्रोडों पर वोल्टेज देने के लिए । चित्र [0[ 
में भ्रधिक वोल्टेज प्राप्त करने के लिए प्रयुक्त बैटरी और उसकी रचना दिखाई गईं 


हु लकी (.8२6६ 526 ) 


॥क7/0000८ .#6200 0 


रहजम >«न 
४ ६##0#77# 
छत #2.: हम | 





| चित्र 6. 
प्रधिक वोल्टेज प्राप्त करने के लिए प्रयुक्त बैटरी और इसकी रचना. 
है। प्रायः यह दोनों वैटरियाँ एक ही दच्से में ददाई झाझी हें 


| 
इस ३ है! टे बैटरिया जज # ब # न ०. है 
इस काये के लिए शुष्क दटारदा वहुद महृप्य होड्रों हू । इदकी अपेक्षा मेन्स द्वारा 
प्राप्त विजन्नी बहुत सस्ती होठी हैं । पल्दु इच्के उपयोग में 








०५ न प्राप्त 7 अििची कही 
हैं। मेन्स से प्राप्त दिदली प्रत्य: ए. सी. होती है जद कि रेंडियों के लिए डी. की ** 


»  ह- ८४६० 7६६०३ ट्षः 








दे 
आवश्यकता होती है | ८ ०-२: तट ली 
वश्यकदा होती हैं । वंदि किह्नेंद गरम करने के लिए ए. ही. प्रयोग की उसमे“ 
ध वाहा | द् [दा हे ईदाएच5 चआचुमा ऋारद का दछएएछ, दा, प्रयाग क्॒ ४४५० कोर 
८ डे ०25 रा 
छः दा, मा दिल घारा ब््किजज +ंजरऊे 5६... ६.0... _ज आश 
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क्र ५ 5... ,८. अछूण हा हऋाड०:तन्तिकऊ्ेण भू ८ य छा ०४ 
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इसकी वोल्टेज भी बदलेगी। इस कारण वाल्व के फिलासेंट से निकलने वाले ऋण विद्यत- 
कणों की संख्या में परिवर्तन होगा । वाल्व में इस परिवतंन से भुनभुनाहट (!7 प्रा) उ्पपस्त 
हो जाती हैं। इसे दूर करने के लिए ए. सी, से गरम किये जाने वाले वाल्वों में--गरम 
करने वाला तार कैथोड से अलग रहता है । इस प्रकार के वाल्वों में केथोड, फिलामेंट 





चित्र, 62, 
'बाल्वों के फिलामेंट (, 2) और केथोड (77 औ्रौर [ए) की रचना, 


गरम किये जा सकते है। चित्र 62 में --...- 
दोनों प्रकार के वाल्वों के फिलामेंट तथा | 
कैथोड की रचना दिखाई गई है । 

प्लेट तथा श्रन्य इलक्ट्रोडों के «सी 
लिए ए. सी. से डी. सी.--विभिन्‍्न 
इलवट्रोडों पर, देने के लिए डी, सी, मेन्स 
से प्राप्त ए. सी. का रैक्‍्टीफिकेशन करके ु 
प्राप्त की जा सकती है । चित्र 63 में चित्र 63, डापोड का ए. सी. 
दिखाया गया सरकिंट इस कार्य के लिए . को डी. सी. बनाने के लिए प्रयोग, 
प्रयोग में लाया जा सकता हैं । इस सरकिट में डायोड वाल्व का प्रयोग किया जाता 
है । डायोड वाल्व में होकर विद्युतधारा ,एक ही दिशा में जा सकती हैं श्रतः यह 
डी. सी. में बदल जाती है । चित्र 64 में ए. सी., इससे प्राप्त डी. सी. (ख) तथा 
बैटरी से प्राप्त डी. -सी. (ग) दिखाई गई है ।.इस चित्र से ज्ञात होगा कि ऊपर 
के सरकिट से प्राप्त डी. सी की वोल्टेज बदलती रहती हैँ । रेडियो पर -कार्यमें लाने 


से भारी होते हैं भ्रतः शीघ्र ठंडे नहीं होते अतः इस प्रकार के वाल्व ए. सी. से भी 





|_ «४७ हे ली, | 


पयलसिकलन>न अनमन«>न 
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के लिए इसको स्थायी करता आवश्यक हैं । स्थायी करने के लिए कनन्‍्डेन्सर तथा 
इस्डक्टेंस का प्रयोग किया जाता है। चित्र 63 में कन्डेन्सर तथा इन्डव्टन्स का इस 
कार्य के लिए प्रयोग दिखाया गया हूं । 


जी तीए 
कद एसी, 
| की मी मे ही 40 + हा के मी 
रे 7 | ! [ 
॥। / | / | ॥ 
हट पं जा ६ ०7 
3 चकन 
रेक््टोफाइड ए, सो, 
- 








:* बैदक्ष की डी ली, 
चिन्न 64. 


जिस समय रेकटीफॉयर पर प्राप्त वोल्टेज श्रधिक होती हैँ उस समय 
कन्डेन्सर कंउस. #. 
वोल्टेज तक चार्ज हो 
जाता है । जिस समय 
यह वोल्टेज कम होती 
है उस समय कन्डेन्सर 
विद्युत देता रहता हैं । 
इस प्रकार वोल्टेज कुछ 
स्थायी हो जाती है। ला 
चोक इस वोल्टेज को और द््नन्न 65, रैबहीफाइड ए. सी. को स्योॉयो करने 
अधिक स्थःयी करती है । के लिए कन्डेन्सर और इन्डक्टेंस का प्रयोग ह क 
कन्डन्सर क. 2 इस प्रभाव को और भी बढ़ा देता है । इस प्रकार स्थायी डी सी... कि 


एसी 
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। 
। 
। 
|| 
। 
। 
। 
। 
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मा न 


श्प््प 


प्राप्त हो जात्ती हैं। 
चित्र 66 में इच्डक्टेंस 
तथा कन्डेन्सर का यह कार्य 
समझाया गया है। 
द्रान्सफॉर्मर तथा डबल 
डायोड चाल्व का प्रयोग--- 
ऊपर वर्णित संरकिट में 
ए. सी. का केवल आधा 
भाग ही काये में आता है। 
ए. सी. के पूरे भाग को 
काम में लाने के लिए 
चित्र 67 में दिखाया गया 
सरकिट आवश्यक है। इसमें 
डबल डायोड वॉल्व का 
उपयोग किया गया हैं। 
ट्रान्सफॉर्मर मेन्स की वोल्टेज 
को आवश्यक वोल्टेज में 
बदल देता है। इस द्वान्स- 
मंर के सैकन्डरी में तीन 
अलग-प्रलग_ कॉइल » होंते 
हैं । इनमें से एक डायोड 
वाजत्र का फिलामेंट गरम 
करने के लिए, दूसरा श्रन्य 


सरल रेडियो विज्ञान 





रेक््टीफाइड ए, सी, 
नी 


दन्‍्हेन्सर । पर प्राप्त चोल्देन 
िननिननील ााा ा७ण० रा ४ ७७७७७०एछएए 
>> ५2०७० सनम ५3७७० 3343+3थ७3३ 43७33 नन+क+++ नननन नमन -+ न ऊन-++ न नननन- पान ननननन-+< मनन मनमझमक-+ं; मम. 25 22७३००००० एम ०+७ भा पक्का. 

इंडक्टेंस पर प्राप्त वोल्टेज 
कमल नमिभशकअ लकी कमल... मनाए 


कन्हेन्धर 2 पर प्राप्त स्थायी बोल्टेन 
डी, सी, 


चित्र 66. कन्डेन्सर श्रौर इन्डक्टेंस का 
रैक्‍्टीफाइड ए. सी. का स्थायी करना. 


वाल्वों के फिलामेंट गरम करने के लिए तथा तीसरा वाल्व्रों के इलक्ट्रोडों पर देने के 
लिएं डी. सी. प्राप्त करंने के लिए प्रयुक्त किया जांता है । इस तीसरे कॉइल के दोनों 
सिरे रैक्टीफायर वाल्व की प्ल़ेटों से जुड़े रहते हें ॥ इस तीसरे कॉइल के बीच में से 
एक तार निकाला रहता है । डी. सी. वोल्टेज, वाल्व के कैथोड तथा बीच के तार इन 
दोनों के सिरों पर प्राप्त होती है । इस सरकिट में ट्रान्सफॉर्मर पर वांछित डी: सी 
से लगभग दूनी. वोल्टेज प्राप्त होती है ॥ जिस समय ट्रान्सफार्मर का ऊपर का हिस्सा 
धन होता है उस समय धारा एक प्लेट में होकर जाती हैं। जिस समय नीचे का सिरा 
धन होता है उस समय धारा दूसरी प्लेट में. होकर जाती हूँ । इस प्रकार ट्रान्फामर 


शक्ति ख्ोत १४६ 
के बीच में से लिया गया तार ऋण और वाल्व का फिलामेंट घन. रहता है । कन्डेन्सर 


तथा इन्डक्टेंस का प्रयोग डी. सी. को स्थायी करने के लिए किया गया है । इस 
सरकिट से पूरी ए. सी काम में आती हूँ । ' 


ट्रं 





चिन्न 67, डबल डायोड प्रयुक्त शब्ित ज्ोत, 


डी. सी. प्रयुकत स्रोत--यदि ए. सी. के स्थान पर डी. सी, मेन्स का प्रयोग 
किया जाये तो वाल्बों की प्लेट पर देने के लिए वोल्टेज मेन्स से ही मिल जाती है। 
परन्तु इस वोल्टेज के अधिक होने के कारण इससे वाल्वों के फिलामेंट गरम नहीं 
किये जा सकते । इस प्रकार के रेडियो में प्रयुक्त वाल्वों के फिलामेंट इस प्रकार के 
बनाये जाते हैँ कि प्रत्येक वाल्व समान धारा लें । उदाहरण के लिए यदि एक 
वाल्व “5 एम्पीयर धारा लेता है तो यह आवश्यक है कि शेष सब वाल्व भी इतनी 
ही धारा लें। यह वाल्व गरंम करने के लिए श्र णीब लगाये जाते हैं । चित्र 68 
में डी. सी. से गरम करने का प्रबन्ध दिखाया गया है । इस सरकिट में प्रयवत बाधक 
वाल्वों. की धारा सीमित करता: रा 
है । बाह्वों को गरम करने के - 
इंस प्रबन्ध में एंक .-कठिनाई यह 
रहती है कि वाल्वीं - की-- बाघा . : 
गरम होने-पर- ठंडे:की- भ्रपेक्षा 
कई गृनी हो जांती है अतेः जब . - 
वाल्वों में. धारा प्रांरम्भ .की «४: 
'जाती है तो आवश्यक धारा से कंई गुनी अंधिक घांरा प्रवाहित होती है-.। इस कारण 
“बाल्व जल्दी खराब हो -जाते हैं + इस कठिवाई को दर करने के लिए एक विशद्येष 


' 'बा.! दा। बाशचा3 बाई बाठ8 “कक जप व जा 
- ५-०--४-+-५--४ ४... 





* चित्र 68 हे 
डी. सी. ए. सी., डी. सी. रेडियो में बाल्व ह 
ह गरस करने का प्रबन्ध... 
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प्रकार के बाधक क्षेणी में प्रयोग किये जाते हैं । इस प्रकार के बाधक में ठंडे होने 
पर बाधा गरम की श्रपेक्षा कऊई गुना श्रधिक होती है अ्रतः प्रारम्भ में धारा श्रधिक 
नहीं होने पाती । यह बाधक अंग्रेजी में प्रायः बैरेटर कहलाते हूँ । 

चित्र [69 में एक डी. सी. प्रयुक्त शक्ति स्रोत का चित्र दिखाया गया है। 
इसमें कन्डेन्सर और इन्डक्टेस के प्रयोग से प्राप्त वोल्टेज स्थायी की जाती है । यह 





चित्र 69, डी. सी. प्रयुक्त शक्ति स्रोत. 


वोल्टेज वाल्व की प्छेटों पर दे दी जाती है । गरम करने का प्रवस्ध पिछले चित्र में 
दिखाया जा चुका है। भ्राजकल केवल डी. सी. पर काम दे सकने वाले रेडियो नहीं 
बनाये जाते । इनके स्थान पर ए. सी. और डी. सी. दोनों द्वारा ही शक्ति प्राप्त कर 
सकने वाले रेडियो बनाये जाते हैं। | ह 
ए. सी. डी. सी. दोनों के लिए उपयुक्त शक्ति ्नोत---ए. सी. और डी. सी. 

दोनों से शक्ति प्राप्त कर सकने वाछे रेडियो में गरम करते का प्रवन्ध डी. सी. का 
जैसा ही रहता है । वाल्बों की प्लेट तथा अन्य इलक्ट्रोडों पर देने के लिए डी. सी. 
डायोड वाल्व के प्रयोग से प्राप्त की जाती है । चित्र 770 में ए. सो तथा डी. सी. 
दोनों में शक्ति प्राप्त कर सकने वाले रेडियो का शक्ति. स्रोत दिखाया गया हे । 
डी. सी. पर भी प्रयुक्त होने के कारण इसमें ट्रान्सफॉरमिर का अयोग नहीं किया जा 
सकता । जब यह सरकिट ए. सी. प्र काम में लाया जाता है उस समय वाल्व ए. सी. 
को रैक्टीफाई करता है और कन्डेन्सर-व इन्डवरटेंस इसको स्थायी कर देते हैं। इपमें 

ए. सी. की केवल आधी लहर ही काम में आती है। डी. सी. पर प्रयोग करते समय 


ग दे 
शक्ति स्राव १४१ 
वाल्व में होकर धारा उस्ती समय बहेगी जब कि प्लेट धन होगी । अतः डी. सी. पर 
प्रयोग करते समय यह श्रावश्यक है कि प्लग इस प्रकार लगाया जाये कि डायोड वाल्व 





विन्र 70. ए. सो. व डी. सी. दोनों के लिए प्रयुवत शक्ति स्रोत, 


की प्लेट धन हो | यदि यह प्लग उल्टा लगा गया तो रेडियो काम नहीं करेगा। 


स्टोरेज बेररी प्रयुक्त शक्ति स्रोत---मोटर वायूुयान तथा शअ्रन्य कई स्थानों 
प्र स्टोरेज बैटरियों से ही विद्युत प्राप्त की जा सकती है ।. स्टोरेज बैटरियाँ प्राय: 
6 या 2 वोल्ट देती है । वाल्ब्रों के फिलामेंट गरम करने के लिए यह वोल्टेज 
बिना किसी परिवर्तत के काम में लाई जा सकती है परन्तु प्केट तथा भ्रन्य इलक्ट्रोडों 
पर देने के ,लिए यह वोल्टेज बहुत कम है । डी. सी. होने के कारण यह वोल्टेज 
ट्रान्सफॉम र हारा बढ़ाई भी नहीं जा सकती । यदि यह वोल्टेज किसी प्रकार ए. सी. 
में बदल दी जाये तो इसके बढ़ाने के लिए ट्रान्सफॉर्मर का प्रयोग किया जा सकता है। 
इस भ्रकार स्टोरेज बैटरियों से अधिक से अश्रधिंक वोल्टेज प्राप्त करने के लिए मिस्त 
बातों की आवश्यकता होती है--- ह 


. डी. सी. का ए. सी. सें बदलना | 
2. ए. सी को आ्रावश्यक वोल्टेज तक बढ़ाना । 
3. ए. सी. को स्थायी डी. सी. में बदलना । 
दूसरी तथा चीसरी आवश्यकताशों के साधनों (ट्रान्सफॉर्मर तथा रेक्‍टीफायर) 


का वर्णन ऊपर किया जा छुका हैं। पहली के लिए डी. सी. को ए. सी. में बदलने के 
युविति आवश्यक होती है । यह युक्ति वाइब्रेटर कहलाती है। चित्र 7] में बाइब्नेटर 
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का सिद्धान्त दिखाया गया है । बाइब्रेटर में लोहे के टुकड़े पर कुछ तार लिपटा रहता 
है। इस तार में होकर धारा बहती है । जब इस तार में होकर धारा बहती है तो 
वह लोहे का टुकड़ा चम्बकीय हो जाता है और लोहे के श्रार्मेचर (७77779/776) 
को खींचता है । जेसे ही यह खिंचता है वैसे ही झरार्मेचर के विद्यत सम्बन्ध अलग- हो 
जाते हैं और चुम्बकीय कॉइल में होकर धारा बहना बन्द हो जाता है । धारा बन्द 
होने पर लोहे का छुम्बकत्व समाप्त हो जाता हैं और स्ंप्रिग के कारण आर्मेचर अपने 
स्थान पर वापिस आ जाता है। वापिस श्राने पर श्रार्मंचर के विद्यत सम्बन्ध फिर 
मिल जाते. हैं और कॉइल में होकर धारा फिर बहने लगती हैँ | इस प्रकार ऊपर 
वर्णित क्रिया बार-बार दोहराई जमा व मिल गज अप ही 
जाती है। जब अार्मेचर बार-बार | 
गे-पीछे आता-जाता है तो-इस | 
पर लगे हुए दो अन्य विद्युत ! पक 
| 
| 
| 






सम्बन्ध 'बदलने वाले सम्बन्ध बार- 
बार बदलते हैं । इनके बदलने के 
कारण द्वान्सफामेर के प्राइमरी में 
धारा की दिशा भी बार-बार 
बदलती है । इस प्रकार डी, सी चित्र 7. बाइब्रेटर का सिद्धान्त, 


ए, सी. में बदल जाती है । 


| मम 


ह इस प्रकार प्राप्त ए. सी. ट्रान्सफॉर्मर द्वारा वांछित वोल्टेज तक बढ़ाई जाती 
है. ।, इस कार्य के.लिए ह ० 
स्टेप अ्रप ट्राल्सफॉर्मर 
(869 पए शध्या5-. : 
ईणाछ)प्रयुक्त किया . 
जाता है । ए. सी. से - 
डी. सी. प्राप्त करने के चित्र 72. वाइब्नेटर प्रयृकत शक्ति स्रोत. 

लिए प्रयवत सरकिट मेन्स ह ह 

के सरकिट का जैसा ही होता है। चित्र [72 में स्टोरेज बैटरी से शवित प्राप्त करने के 
लिए काम में लाये जाने वाला सरकिट दिखाया गया है । चित्र /3 में बाइब्रेटर की 


रचना दिखाई गई है ह 
सिनक्रोनस बाइब्रेटर--ऊपर वर्णित वाइब्रेटर केवल डी, सी. को ए. सी. में 





बदल सकता है । यदि इस बाइब्रेटर 
में एक के स्थान पर दो अलग विद्युत 
सम्बन्ध बदले जा सकें तो इसके दूसरे 
भाग द्वारा ए. सी., डी. सी, में भी 
बदली जा सकती है। इस प्रकार का 
यह नया वाइब्रेटर दो कार्य करेगा। 
इसका एक भाग डी. सी. को ए. सी. 
में बदलेगा तथा दूसरा भाग ए. सी. 
को डी. सी. में बदल देगा । इस प्रकार 
के वबाइब्रेटर के साथ रैक्टीफायर की 
आवश्यकता नहीं रहती । यह सिन- 
क्रोमस वाइब्रनटर (59707707095 
शए979/07) कहलाता है । 

चित्र 74 में एक सिनक्रोनस 
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विद्युत चुम्नक 


श्रर्मे चर 
झार्मेचर का विद्युत संबंध 


बदलने वाले संबंध 


>ढकना 


च्िन्न 73, बाइब्रेटर का रचना, 


बाइब्रेटर प्रयुक्त पावर सप्लाई का सरकिट दिखाया गया है । इस सप्लाई में वाइब्रेटर 
नीचे लिखी हुई तरह से काम करता है । वाइब्रेटर के दायें हाथ के सम्बन्ध 


॥ 
|] 
॥ 
|| 
। 
॥ 
] 
4 
। 
[ 





चित्र 74, सिनक्रोनस वाइन्नेटर प्रयुक्त शक्ति स्रोत. 


(८078८5) डी. सी. को ए. सी. में वदलते हैं । इसका कारण साधारण वाइल्रेटर 





१४४ सरंत् रेडियो विज्ञान 


जँसा ही है । जब बीच का आआार्मेचर भ्ागे-पीछे झाता है तो श्रार्मेचर पर लगे हुए 
दूसरे विद्यत सम्बन्ध भी साथ-साथ बदलते हैं । यह दोनों सम्बन्ध सामंजस्य 
(9५970॥7707759/707) में होने के कारण ट्रान्सफॉर्मर की संकेन्डरी पर प्राप्त 
वोल्टेज डी. सी. में बदल जाती है । कन्डेन्सर और इन्डक्टरेंस मिलकर इस डी, सी: 
को स्थायी कर देते हैं और इस प्रकार स्थायी डी. सी. प्राप्त हो जाती है। 

. ” साधारणतः बाइब्रेटर प्रयुक्त शक्ति स्रोत रेडियो फ्रीवर्बेंसी पर शोर उत्पन्न 
करते हैं । श्रतः शोर को दूर करने के लिए वाइब्रेटर तथा द्वान्सफॉर्मर पूर्ण रूप से 
आवरण में रखे जाते हें श्नौर सरकिट में चोक श्ौर कम्डेन्सर लगा दिये जाते हैं । 
चित्र ([74) में प्रयुक्त चोक । इसी कार्य के लिए प्रयुक्त किया गया है। 


अठारहवाँ प्रकरण 
व्यवह्रिक रेडियो 


पिछले प्रकरणों में रेडियो के विभिन्‍न भागों के सिद्धान्त और कार्य का वर्णन 
किया जा छुका है । प्रस्तुत प्रकरण में व्यवहारिक रेडियो के वर्णन से वे सिद्धान्त 
स्पष्ट किये गये हैं । 

रेडियो के विभाग--रेडियो के प्रमुखतः तीन विभाग किये जा सकते हें-- 

]. आधार (८॥9&5) 

2. इकना (८०9०78/) 

3. विद्युतीय भाग (७७८४7८००४घ 09०7) 

झाधार 29885--यह्‌ प्रायः टीन अथवा अल्मनियम की चहर (5066६) से 
बनायेजाते हैं । चहर को श्राकार की काटकर उसमें वाल्व तथा अन्य भाग, यथा ट्रान्स- 
फॉर्मर इत्यादि लगाने के लिए स्थान काट लिये जाते हें । रेडियो का विद्युतीय भाग 
इसी आधार पर बनाया जाता है । सरकिट में रेडियो का केवल विद्युतीय भाग हो 
दिखाया जाता है । 

दृकना (०००776/)--यह लकड़ी श्रथवा प्लास्टिक की बनाई जाती हूँ । 
रेडियो का विद्युतीय भाग इसके श्रन्दर सुरक्षित बन्द रहता है । सुरक्षा के साथ-साथ 
इसके कारग रेडियो सुन्दर दिखाई देता हैं । ट्यूनिग बताने वाला डायल प्राय: इसी 
में लगा रहता है और सुई इस डायल के पीछे घूमती हैँ। यांतिक प्रबन्ध से यह सुई 
गेंग कन्डेन्सर के साथ-साथ घमती है । 

विद्युतीय भाग--रेडियो के सरकिटों में केवल विद्युतीय भाग ही दिल्लाया 
जाता है | पिछुले प्रकरण में इनके सिद्धान्तों का वर्णन किया जा चुका है। रेडियो में 
प्रयुक्त विभिन्‍न भागों का श्रर्थ निन्‍्टिचत होना श्रावश्यक हैं। इन भागों के श्र वालवों 
तथा रेडियो की आवश्यकताओं पर निर्भर करते हें । विद्युतीय सिद्धान्तों झौर गणित 
के प्रयोग से विभिन्‍न भागों के अ्रधे निकाले जा सकते हैं । इनके श्रधे (ए०]०८७) 
विकालने के उपाय जटिल होने के कारण यहाँ उनका वर्णव नहीं किया गया है। 
साथ ही रेडियो ठीक करते समय इनको निकालने की श्रावश्यक्रता बहुत ही कम होती 
है । यदि कोई भाग खराब हो जावे तो उसके स्थान पर उत्तने ही श्र का दसरा 
भाग लगाकर वह खराबी दूर की जा सकती है। विभिन्‍न भागों के अधे का अनुमान 
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देने के लिए यहाँ विडोर माडल (. 358 का वर्णन दिया गया है। इसके वर्णन में... 
सरकिट तथा इसमें प्रयुक्त विभिन्‍न भागों के श्रध भी दिये गये हैं । 


विडोर मॉडल (7 358--यह एक छः वाल्व का ए. सी. (ह. (.) से 
शक्ति लेने वाला रेडियो है। चित्र [75 में इसका सरकिट दिखाया गया है । आगे 
दी हुई तालिका में प्रत्येक भाग का अर्घ दिखाया गया है । इसमें छः वाल्वों का 
ड्पयोग भिन्‍न भागों में किया गया है । इस रिसीवर में 3 बैन्ड हूँ । स्विच द्वारा 
इनमें से कोई एक छाँठा जा सकता है । 


विभिन्‍न भाग 


फ्रीकर्वेंसी चेंजर--फ्रीक्वेंसी चेंजर में एक ट्रायोड हैक्सोड (॥0त 35) का 
प्रयोग किया गया है | यह वाल्व एरियल पर प्राप्त फ्रीक्वेंसी (जिस पर के रिसीवर . 
ट्यून किया गया है) को मध्यम फ्रीक्वेंसी 456 सहन सा. (456]7८/5) में बदल 
देता है । इसका ट्रायोड भाग ऑस्सिलेटर है । यह प्राप्त फ्रीक्वेंसी से 456 सहस्न सा. 
झधिक पर श्रॉस्सिलेट करता है । ह 

सध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक--फ्रोक्वेंसी चेंजर पर प्राप्त मध्यम फ्रीक्वेंसी मध्यम - 
फ्रीक्त्रेंसी वर्धक् को दे दी जाती है । मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धन के लिए पेंटोड (/7939 ) 
वाल्व का प्रयोग किया गया है । 

... डिटठक्‍्टर तथा ध्वनिवर्धक--मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक हारा वधित लहर डायोड 
की प्लेट. पर दे द्वी जाती है । यहाँ पर डबल डायोड द्वरायोड (/3( 33) वाल्व 
का प्रयोग किया गया है । दो डायोडों में से एक डिटेक्शन तथा दूसरा ए« वी, सी. 
(9. ए. ०.) के लिए प्रयोग किया गया है । डिटेक्टर द्वारा प्राप्त लहर वाधक:6 के 
द्वारा ट्रायोड भाग की ग्रिड पर दे दी जाती हैँ । यह ट्रायोड भाग बाधक संयुवत वर्धक 
हैं तया ध्वनि की लहरों का वर्धव करता है । 

- आ्राउटपुट. भाग--डबल ,डायोड द्वायोड वाल्व के ट्रायोड भाग द्वारा व्धित 
लहर श्राउटपुट वाल्व की ग्रिड पर दे दी जाती है। यहाँ पर एक पैटोड (7९॥, 33) 
का प्रयोग किया गया है । इस पर वर्धित सन्देश एक ट्रान्सफॉर्मिर द्वारा लाउडस्पीकर 
को दे दिये जाते हैं । ' ह 

ह पावर सप्लाई--जैसा कि प्रारम्भ में ही बताया जा छुका है यह रिस्ीवर ' 
' ए. सी. पर-कार्य करता है । इसके ट्रान्सफॉर्मर में प्राइमरी पर तीन अलग-अलग 
स्थानों पर,ए, सी विद्युत दी जा सकती है । इस प्रकार 20 से 250 बोल्ट तक 
प्रयोग में लाग्मा जा सकता है । रैक्टीफिकेशन के लिए एक -डबवल डायोड वाल्व 
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उन्‍्नीसवाँ प्रकरण 
प्रेषक (ट्रान्ससिटर) 

पहले प्रकरण में प्रेषक के सिद्धान्त का वर्णन किया जा चुका है। चित्र (!76) 
में इसका ब्लाक चित्र दिखाया गया है । इसके भ्रनुसार प्रेषक के प्रमुख भाग निम्त* 
लिखित हें--- 

. रेडियो लहर उत्पादक । 

2. रेडियो लहर वर्धक । 

3. सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक । 

4. समन्वय कारक (770त्रीध्वंण) 

>. समन्वित वर्धक (770तग्रांग/९त 7०07) 

6. एरियल । 

आगे इनमें से प्रत्येक का वर्णन किया गया है । 






| रेडियो 
प्रा &५. . 7] 
. लहर वर्धक - 






[| समनन्‍वयक्रारक 


चित्र 76, (प्रेषक ट्रान्ससिटर) का ब्लाक चित्र. 


रेडियो लहर. उत्पादक--किसी भी प्रेषक की प्रमुख आ्रवश्यकता रेडियो लहर 
उत्पादक है। प्रकरण [3 में ऑस्सिलेटर का वर्णन किया जा छुका है। रेडियो लहर 
उत्पन्न करने के लिए अत्यन्त उपयुक्त होने के कारण आाज-कल प्रेषकों में यही काम 
में लाये जाते हैं । प्रेषक में प्रयुक्त ऑस्सिलेटर की फीववेंसी (कम्पनांक) का स्थायी 
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होना अत्यन्त आवश्यक है. । इसलिए ग्रेषकों में इस प्रकार के श्रॉस्सिलेटर काम में 
लाये जाते हैं जिनकी फ्रीवर्वेंसी में कम-से-कम परिवर्तन हो । 

' किसी भी ऑस्सिलेटर की फ्रीक्‍्वेंसी प्रमुखतः ट्यूस्ड सरकिंटों की फ्रीकवेंसी पर 
निर्भर करती है। भरत: प्रेषकों के ऑस्सिलेटरों में ऐसे कॉइल भर कस्टडेन्सर काम में 
लाये जाने चाहिएँ जिनको रेजोनेन्ट फ्रीकरवेंसी तापक्रम बदलने पर बहुत कम बदले । 

जिन स्थानों पर किसी एक फ्रीक्वेंसी श्रथवा कुछ निश्चित फ्रीक्वेंसियों की 
श्रावश्यकता होती है वहाँ ठयून्ड सरकिटों के स्थान पर इृस्ठलों का भी उपयोग किया 
जा सकता है। कस्टल प्रयुक्त श्रॉस्सिलेटरों की फ्रोक्वेंसी बहुत स्थायी होने के कारण 
प्राय: सभी अधिक शत के प्रेषकों पर इनका उपयोग किया जाता है। 
श्रॉस्सिलेटर की फ्रीक्वेंसी स्थायी होने के लिए यह भी आवश्यक है कि इससे 
बहुत कम शविति ली जावे । अधिक शक्ति की आवश्यकता होते पर ऑस्सिलेटर से 
प्राप्त शक्ति का वर्धन किया जा सकता है। 
रेडियो लहर वर्धक---ऊपर बताया जा चुका है कि फ्रीक्वेंसी स्थायी रखते के 
लिए श्ॉस्सिलेटर से बहुत कम शक्ति ली जानी चाहिए । प्रेषक (ट्रान्समिटर) के 
लिए आवश्यक शवित इसके वर्धन से प्राप्त की जाती है । वर्धन के लिए टयून्ड सरकिट 
प्रयुक्त रेडियो लहुर वर्धक प्रयुक्त किये जाते हैं 
सभी परिप्रेषण (ब्राइकास्ट) करने वाले प्रेषक अधिक शक्ति के होते हूँ श्रतः 
यह आवश्यक है कि वर्धक पर विद्युत शक्ति के अधिक भाग का उपयोग किया जा 
सके । उदाहरण के लिए यदि किसी स्थान पर 50,000 बाठ शवित की लहरें पैदा 
की जाती हैं और दी हुई शक्ति (डी. सी.) का केवल 25 प्रतिशत रेडियो की लहरों 
में बदला जाता है तो इतनी शक्ति उत्पन्न करने के लिए 200,000 वाट विद्युत शक्ति 
की आवश्यकता होगी और इसमें से 50,000 वाट बेकार जायेगी । 
यदि किसी प्रकार दी हुई शवित का. अधिक भाग, उदाहरण के लिए 
॥> प्रतिशत उपयोग में लाया जा सके तो उतनी ही शक्ति की रेडियो लहरें उत्पन्न 
करके के लिए केवल 66,600 वाट शवित डी. सी. की आवश्यकता होगी । इस प्रकार 
न केवल बहुत अधिक विद्युत शक्ति में ही बचत होगी वरन्‌ साथ ही साथ वाल्व 
इत्यादि साधन भी छोटे ही काम में लाये जा सकते हैं । 
ऊपर वर्णित कारणों से श्रेषकों में इस प्रकार के वर्धेकों की आवश्यकता है 
जो शक्ति अधिकाधिक भाग का उपयोग कर सके । [इस सम्बन्ध, में यहाँ केवल 
इतना जान छेवा आवश्यक है कि रेडियो रिसीवर में प्रयुवत्त वर्धकों में प्रायः 
> से (5 प्रतिशत तक शक्ति का उपयोग हो पाता है ।] दी हुई शव्ति के अधिक 
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भाग का उपयोग करने के लिए वाल्वों के उपयोगों का वर्णव नीचे किया गया है । 
श्रधिक उपग्रोगी शक्ति के वर्धक--प्रकरण ग्यारह में वर्धकों का वर्णन किया 
जा चुका है। वहाँ वर्धकों का वर्गीकरण, जोड़ने वाले भाग के श्राधार पर किया गया 
है । नीचे के वर्णन में वर्धकों का वर्गीकरण उपयोगी शअ्वित के झ्राधार पर किया 
गया है । | हे 
उपयोगी शक्ति के श्राधार पर वर्धकों के तीन वर्ग किये जा सकते हैं-- 
भर (0), ब (3) तथा (() । हक 
वर्ग श्र ((.959 8 )--वे वर्धक जो कि इस प्रकार कार्य करते हैं कि उनके 
द्वारा प्राप्त वधित लहर ठीक वैसी ही हो जैसी कि ग्रिड पर दी गई थी, वर्ग श्र के 
'वर्धक कहलाते हैं ।! यह प्राप्त करने के लिए वर्धक वाल्व की ग्रिड पर सदेव एक 
निश्चित ऋण वोल्टेज दी जाती है और ग्रिड पर वर्धित की जाने वाली वोल्टेज इतनी : 
ही दी जाती है कि वाल्व के ग्रिड की वोल्टेज कभी भी निर्चित सीमाश्रों के बाहर 
न जावे । इस प्रकार के वर्धक में उपयोगी शक्ति (०गीट४४८ए) कम होती है 
परन्तु ब्धन अधिक किया जा सकता है। पद 
वर्ग ब ((]955 )--वर्ग श्र के वर्धक में ग्रिड वोल्टेज इतनी दीं जाती है 
जिससे वाल्व में होकर हर समय धारा वह॒ती रहे | यदि ग्रिड की वोल्टेज अधिक ऋण 
की जाबे तो वाल्व में उपयोगी शक्ति बढ़ सकती है । वर्ग ब में उपयोगी शर्त बढ़ाने 
के लिए वाल्व की ग्रिड कट ब्रॉफ़ बिन्दु तक ऋण कर दी जाती है । इसमें ज़व तक 
वाल्व की ग्रिड पर वोल्टेज न दी जावे धारा नहीं वहेगी भर वोल्टेज देने पर धारा 
उसी समय बहेगी जब कि ग्रिड पर दी गई वोल्टेज धन होंगी । इस प्रकार इस वर्धक 
में केवल आधी लहर का ही वर्धन किया जा सकता है । प्रकरण चौदह में वर्ग. व वर्धक 
के कार्य का विस्तृत वर्णन किया जा छुका है । 
वर्ग स ((॥953 (:)--वर्ग व वर्धक में वाल्य की उपयोगी शक्ति का अंश 
बढ़ाने के लिए वाल्व की ग्रिड “कट झाँफ़ विन्द्रु तक ऋण कर दी जाती है| यदि 
वाल्व की ग्रिड 'कट श्रॉफ विन्दु से भी अधिक ऋण कर दी जावे तो उपयोगी शक्ति 
का अंश और भी बढ़ जावेगा | ऐसा करने से वाल्व में होकर घारा श्राधी से भी कम 
देर बहेगी । चित्र 77 में वर्ग स वर्धक का कार्य दिखाया गया है । यद्यपि वर्धक आधी 
से भी कम लहर का वर्धन करता है परन्तु प्लेट पर दयून्ड सरकिटों के ५8 
कारण पूरी लहर प्राप्त हो जाती हूँ । वर्ग स के वर्धक प्रेषकों के का देने वाले 
भागों में प्रयोग किये जाते हैं । नीचे दी गई तालिका में तीनों 5 0 28 की 
तुलना की गई है । 





(| पोएडेश 


चित्र [77 बरगग स चेक का फां, 





४७७०2 जन्>क-«5० ०8 थक जन. 2४ 





वर्ग श्र वर्धंक चर्ग ब वर्धेक यगे से पघर्षफ 
इसमें वर्धत की | . इसमें केबल आधी | दूसमें शांप्ती हे भी फा 
जाने वाली लहर तथा | लहर का वर्धत होता | लहर फा वर्भग ऐपता है । 
वधित लहर एक जैसी ही | है| 
ती हे । हि 
की कक हि इसके हारा प्राप्त एराके क्षारा प्राए। परम 
नि हक 0 वर्धन ,वर्ग श्र से कग | फकरग ऐता है । 
प्तति न हि 
४ 003 है। तथा वर्ग सरो शअ्रधिक 
होता है । 
इसमें विद्युत शक्ति इसमे वग श्र की 


वेक्षा च एर्में धर्म थ को भी 

कं > अ्रपेक्षा विद्यत शपित का गक्षा गो 

का थोड़ा शृ रा 0233 ५४ श्र पर द्दपः 

0 या दी शश प्रंश उपयोग में | 3 ला विशत ध्रवित का 

उपयोग में झा पाता है | आता है । (॥प्ञीट' अश् उपयोग )_ श्राता ) | 
पु हे ५ कक ५ 

[]00 ीएाशाएए) ९टंटाटए) । (6, 'ीएंलाए9).- पा 


कक 
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इस प्रकार के वर्धक इस प्रकार के वर्धक इस प्रकार के 'वर्धक 
रिसीवर में रेडियो तब | रेडियो लहरों के वर्धव | रेडियो लहरों के वर्धन के 
ध्वनि की लहरों के वर्धव | लिए तथा पुश्न-पुल में | लिए प्रयुक्त होते हैं । 
के लिए प्रयुक्त होते हैं। | ध्वनि और समन्वित- 
” लहरों के वर्धन के लिए 
प्रयुक्त होते हैं । 


समस्वय--प्रेषक द्वारा समाचार दो प्रकार से भेजे जा सकते है| पहली प्रकार 
में तार द्वारा भेजे जाने वाले समाचारों के अनुसार कम भ्रथवा अधिक समय के लिए 
रेडियो लहरें भेजी जाती हैं । इनमें, कम समय की लहर से (डाट) एवं अ्रधिक समय 
की लहर से --- (डंश) बनता है । डाट एवं डेश द्वारा प्रत्येक अक्षर भेजा जा सकता है 
श्रीर इस प्रकार सारे समाचार भेजे जा सकते हैं । दूसरी प्रकार में रेडियो और ध्वनि 
की लहरों को समन्वित किया जाता है तथा समन्वित लहरें भेजी जाती हैं । प्रेषक 
(ट्रांसमीटर) द्वारा प्रसारित सभी कार्यक्रम समन्वित लहरों के रूप में प्रसारित 
(ब्राडकास्ट) किये जाते हें । समन्वय के लिए समन्वयकारक एवं समन्वितवर्धक की' 
ग्रावश्यकता होती है । - 
प्रथम प्रकरण में बताया जा छुका है कि रेडियो की लहरें सुनाई नहीं देतीं 
झौर ध्वनि की लहरें ईथर में भेजी नहीं जा सकतीं, भरत: ध्वनि और रेडियो की लहरों 
का समन्वय आवश्यक होता है । यदि रेडियो श्रौर ध्वनि की लहरें मिला दी जावें तो 
उससे कोई लाभ न होगा । इन मिली हुईं लहरों में से केवल रेडियो की लहरें ही 
प्रसारित होंगी । समन्वय के लिए यह आवश्यक है कि रेडियो लहरें इस प्रकार से 
बदली जावें कि उन्हें प्राप्त करके उनके द्वारा भेजे जाने वाले समाचार प्राप्त किये जा 
सकें. । व्यवहार में श्रधिकतर रेडियो लहरों के परिमाण को ध्वनि की लहरों के 
अनुसार घटाया-बढ़ाया जाता है । इस प्रकार प्राप्त समन्‍्चय परिमाण समन्वय 
(एम्पलीट्यूड माइूलेशन) कहलाता है । चित्र 78 में ध्वत्ति की लहर रेडियो की 
लहर और परिमाण समन्वित लहर ये तीनों दिखाई गई हैं । 
परिमाण के अ्रतिरिकत ध्वनि की लहरों के अ्रनुसार रेंडियो लहरों का कंपर्नांक 
(फ्रीक्वेंसी) बदलकर भी समन्वय किया जा सकता है । इस प्रकार का समन्वय कुंपनाँक 
समस्वय (फ्रीकर्वंसी माड्यूलेशन) कहलाता है । चित्र 79 में कंपनांक समन्वित लहर 
दिखाई गई है. । फ्रीवर्वेसी समस्वय का डपयोग देलीविजञन एवं फ़ौजी कार्यों तक 





ध्दति को खरे 





समग्पित लएरे 


चित्र 476. 


॥॥॥॥॥॥॥॥ 


चिन्न 79, फ्रीक्वेंसी समन्वित लहर, 


ससन्वयक/रक (साड्यूलेटर)--रेडियो की लहरों को समन्वित फरने मे लिए 
ध्वनि की लहरें श्रावश्यक होती हैं । यह ध्वनि की लहरें सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक द्वारा 
प्राप्त की जाती हैँ । सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक सरकिट में किस प्रकार लगाया जाता है. यह 
चित्र 80 में दिखाया गया हैं । 

सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक द्वारा प्राप्त लहरें ध्रावश्यकता होगे पर वधित फरके श्रधय ६ 
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बिना व्धित किये हुए ही रेडियोलहरों 
को समन्वित करने के काम में ली जाती 
हैं । प्रेषक में जो भाग ध्वनि की लहरों. 
का वर्धन-करके समन्वय के लिए देता है 
समन्वयक्रारक' (साड्यूलेटर) कहलाता 
हैं। इस प्रकार माड्यलेटर परिप्रेषण के 
लिए ध्वनि की लहरों को वर्धित करके 
समन्वित वर्धकों को देता है । 

समन्वित वर्धक(साड्यूलेटडएम्पली 
फायर ) --समन्वित वर्धक में ध्वनि की लहरें कई प्रकार से रेडियो की लहरों के 
साथ समस्वित की जा सकती हैं । इन प्रकारों में से प्लेट समन्वित वर्धक तथा ग्रिड 
समन्वित वर्धक प्रमुख हें । 

चित्र 8| में एक प्लेट समन्वित वधेक का सरकिट दिखाया गया है। इसमें 
ध्वनि की वोल्टेज वाल्व की प्लेट पर दी जाने वाली डी. सी, के साथ श्रेणीवद्ध दी 


0) 40५ 
| 





चित्र 80. सुक्ष्म ध्वनि ग्राहक 
(साइक्रोफोन) का सरकिट, 





चिन्न 8, प्लेट समन्वित वर्धेक, 


जाती है । इस कारण इस वाल्व की प्लेट की वोल्टेज ध्वनि की लहरों के श्रनुसार 
घटती-बढ़ती है । यह वाल्व इस प्रकार काम में लाया जाता है कि इसका वर्धन प्लेट 
वोल्टेज पर.तिर्भर करे । इस कारण इसकी प्लेट पर प्राप्त वर्धित वोल्टेज का 
प्रश्मिण ध्वनि की लहरों के अनुसार घटता-बढ़ता है और इस प्रकार समन्वित लहर 
प्राप्त हो जाती है । 
चित्र [82 में एक ग्रिड समन्वित वर्धक का सरकिट दिखाया गया है। इसमें: 
ध्वनि की लहरें वाल्व की प्लेट पर न दी जाकर उस वाल्व की ग्रिड पर दी जाती. 
हैं | यहाँ वाल्व का इस प्रकार उपयोग किया जाता है कि इसका वर्धन ग्रिड वोल्टेज 


प्रेषक (ट्रान्समीटर) : १६७ 


प्र मिर्भर करे । इस कारण वाल्व की प्लेट पर प्राप्त वबधित लहर का परिमाण भी 





चित्र 82. प्रिड समन्वित वर्घक, 


ग्रिड पर दी गई ध्वनि की लहरों के अनुसार घटता-बढ़ता है और इस प्रकार समन्वित 
लहरें प्राप्त हो जाती है । 





चित्र 83, प्रिड समन्वित प्रेषक, 


प्रेषक (द्रांसमीटर)--सभी अ्रधिक शक्ित के प्रेषकों में रेडियो लहर वर्धन 

एवं घ्वन्ति वर्धन के लिए कई वाल्व प्रयुक्त किये जाते हैं । इसके अ्तिरिक्‍त सभी बड़े 
प्रसारित करने वाले स्टेशनों पर कुछ विशज्ञेप कमरे [(स्टुडियो) रहते हैं जहाँ पर कि 

. कार्यक्रम (भाषण, ग्रायन, वादन इत्यादि) होते हैं । इन स्थानों पर सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक 
पर उत्पन्त घ्वनि कुछ वर्बेन के वाद प्रेषक तक ले जाई जाती हूँ जहाँ से कि वह 


१६८ सरल रेडियो विज्ञान 


प्रसारित की जाती है। नीचे दिये गए वर्णन में दो वाल्व प्रयुक्त प्रेषक का यह कार्य 
समभाया गया हैं । 

चित्र 83 में एक प्रिड समन्वित प्रेषक का सरकिट दिखाया गया है । इस 
सरकिट में वाल्व वा. 4 हार्टले श्रॉस्सिलेटर है । कन्डेन्सर क. 4 के द्वारा इसकी फ्रीक्‍्वेंसी 
बदली जा सकती है। इस श्रॉस्सिलेटर पर उत्पन्न रेडियो लहर इ. | श्रौर इ. 2 के 
पारस्परिक उपपादन द्वारा इ. 2 को दे दी जाती है । यह वोल्टेज वाल्व वा. 2 की 
ग्रिड पर दे दी जाती है तथा साथ ही इसके श्रेणी में सृक्ष्म ध्वनि ग्राहक से प्राप्त 
ध्वनि वोल्टेज भी दे दी जाती है। इस प्रकार वाल्व वा, 2 ग्रिड समन्वित वर्धक का 
कार्य करता है । इन्डक्टेंस इ, 3 और क्डेन्सर क, 2 मिलकर ट्यून्ड सरकिट बबाते 
हैं । वा, 2 की प्लेट पर ध्राप्त लहरें इस ट्यून्ड सरकिट में होकर इ, 4 ह्वारा एरियल 
को दे दी जाती हैं । एरियल से यह लहरें चारों ओर फैल जाती हैं । 


बीसवाँ प्रकरण 
रेडियो लहरों का गमन तथा एरियल 
([70048270०॥ 06 ७/8ए6७ 2ार्त 3९795) 
लहरों का वर्गोकरण (0०]३5आंगट०४07 ० एछ४ए65)--पिछले प्रकरणों 
में बताया जा चुका है प्रसारित (77090095/) करने वाले स्टेशन पर संदेश विद्युत 
की लहरों में बदलकर एरियल को दे दिये जाते हैं । यह एरियल ठीक उसी प्रकार 
की लहरें ईथर में उत्पन्न कर देता है । ईथर में उत्पन्न लहरें प्रकाश की गति-- 
(786,000 मील प्रति सैकिण्ड) से चारों ओर जाती हैं । रेडियो की लहरें प्रसारित 
: करने बाले २टेशन से किसी स्थान तक कई प्रकार पहुंच सकती हैं । जिस प्रकार यह 
लहरें एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचती हें वह लहरों की लम्बाई पर निर्भर 
करता है । इसके साथ ही कितनी दूरी तक सन्देश भेजने के लिए कौनसी लहरें 
उपयुक्त होंगी यह भी उनकी लम्बाई पर निर्भर करता है । नीज्ने की तालिका में 
' विभिन्‍न लम्बाई की लहरों का वर्गीकरण किया गया है और साथ ही प्रत्येक वर्ग का 
उपयोग बताया गया है। 
लहरों का वर्गोकरण--- ह 
| लहर लम्बाई | कम्प्नांक_|[|._. उपयोगिता 
लम्बी लहर | 40000 से 30 से 300 कि. सा. श्रधिक दूर सन्देश भेजने 
000 मीटर तक प्रति सैकिण्ड तक | के लिए तथा दूर देशों के बीच 
नरनन्‍्तर सम्बन्ध बनाये रखने 
के लिए 
मध्यम लहरें। 4,000 से | 300 से 3000 अन्तेदेशीय. परिप्रेषण 
00:मभीटर तक| कि, सा, प्रति | (09009 5798 ) तथा अन्य 
हु मकिए तक ऐसे कार्यों के लिए जिनमें बहुत 
। अधिक दूर सन्देश नहीं भेजने 
पड़ते । जैसे पुलिस इत्यादि । 


छोटी लहरें | 00 से 70 3000 हे 30000 सभी प्रकार के साधारण 


मीटर कि, सा, प्रति | दूरी तथा अधिक दूरी तक सन्देश 
सैकिण्ड तक भेजने के लिए। 
श्रति छोटी 09 30090 से । थोड़ी दूर समाचार भेजने, 


पुलिस, फ्रीक्वेंसी माड्यूलेशन 


रे ये "डेली वि 
अल । 00200 तथा टेलीविजन के लिए ।. : 


300000 कि, सा- 
प्रति सैक्रिण्ड तक । 


+ 
वैश्िल तसयाह रेडियो विज्ञार 
हुँचाती बहरे | 
| सन्देश रे भें दि ह्‌ हि धे 0१ स्थाज 
एक पे के ध्चि प्‌ 
एक स्थान से सरे स्थ) लिए अयोग मे ज्ञान पक पदेश ५. अलग-अलग 
हे 


रो जा सकते तथ। कु है 

पर हु प/ । हे 

कर पहुँचती कल रे न | नीचे कल वर छ जहर 
गः ये 





रेडियो लहरों का गमन त्तथा एरियिल १७९ 


स्थान तक तीन प्रकार से पहुँचती हैं, सीधी, पृथ्वी के साथ मुड़कर और, वायुमण्डल की 
विभिन्‍न तहों से परावृत्त होकर। चित्र 0> में विभिन्‍न वर्ग की लहरें एक स्थान से दूसरे 
स्थान तक किस प्रकार पहुँचती हैं यह दिखाया गया है इसका वणुन नीचे किया गया है । 





(7) 


चित्र 85. 
रेडियो लहरों कश एक स्थान से दूसरे स्थाव तक पहुँचना. 
(0) पृथ्ची के साथ सृड़कर लम्बी लहरे। ह 
(7) वायुसण्डल की विद्य॒ुस्मय सतहों से परावत्त होकर; सध्यम्म व छोटी 
लहरें ।॥ 
(77) सींधी (बहुत छोटी लहरें) 
लम्बी लहरें ((078 ए०ए०८७) [30 कि. सा./सि. 300 कि, सा./तक 
3008 0८/5 40 300/९८/$ | इस वर्ग की लहरें एक स्थान से दूसरे स्थान तक मुख्यतः 
ज़मीन के साथ-साथ चलकर पहुँचती हैं । इस प्रकार पहुंचती हुई लहरें ज़मीन की 
लहरें (87077006 5०४८७) कहलाती हैं । जैसे-जैसे इनकी फ्रीवर्वेंसी बढ़ने लगती 
है वेसे-वैसे है)! जमीन इन लहरों की शक्ति कम करने लगती है । अत: इनमें से कम 
फ्रीवर्वेंसी की लहरें अधिक दूर जा सकती हैं । यह लहरें अधिक दूर तक पहुँच सकती 
हैं और इस कारण इनके द्वारा सारे संसार से सम्बन्ध रखा जा सकता है । इन 
लहरों के प्रयोग में दो प्रमुख कठिनाइयाँ हूँ । प्रथम तो यह कि भेजने वाला एरियल 
बहुत बड़ा होना चाहिए । भेजी जाने वाली लहरें जितनी बड़ी होंगी उतने ही बड़े . * 


एरियल को भी भ्ावश्यकता होती है । इसलिए स्टेशन की कीमत बढ़ जाती हैं | दूसरे -: 


३] 


९७० रेडियो विज्ञान 


विस लम्बाई की लहरें एक स्थान से दूसरे स्थान तक श्रलग-श्रलग तरह 
से पहुँचाती हैं और इसलिए कुछ लहरें अधिक दूर तक सन्देश भेजने तथा कुछ लहरें 
कम दूर सन्देश भेजने के लिए प्रयोग में लाई जा सकती हैं। नीचे के वर्णन में लहरें 
एक स्थान से दूसरे स्थाव तक किस भ्रक्रार पहुँचती हैं यह बताया गया है । 


विभिन्‍न वर्गों की लहरें एक स्थान से दुसरे स्थान तक भिन्न-भिन्न प्रकार से 
पहुँचती हैं । इस विभिन्‍तता का कारण वायुमण्डल में विद्युन्मय (07566) वहों 
(8ए&78) का होना है । मिनट काका ह 
दिव में सर्ये की गरमी तथा कि 2 
प्रत्य॒ किरणों, कास्मिक ,अ 
किरण श्रादि के कारण 
वायमण्डल की ऊंपरी तहें 
विद्यन्मथ हो; जाती हैं । 
वायमण्डल में प्रत्येक समय 
कई विभिन्‍न विद्युन्मय तहें 
होती हैं । चित्र 84 में 
रात्रि तथा दिन में, रहते 
वाली विद्यन्मय तहें तथा 
उनकी ऊँचाई दिखाई गई 
है। रात्रि में इन तहों को 
ऊँचाई कम हो जाती है. 
आर इस समय यह कम हो 
जाती. है। साथ ही इस 
समय ये कम विद्युन्मंय भी 
होंजाती हैं।.... 
' अलग-अलग विद्युत्तय : 
सतहें. (4077956व 98ए- | 





3) .. भ्रलग-प्रलग .वर्गे. | | का ५ (४0 द 

की लहरों को. परावृत  । 

(7०6८८) करती हैं तथा. चित्र 84, वायसण्डल में विद्युन्सय सतहा . 
श्रति छोटी: लहरे विद्युत्मय की ऊँचाई (7) दित (7) रात्रि 


सतहों द्वारा परावृत्त नहीं होती । इन कारणों से रेडियो की लहरें एक स्थान से दूसरे 


रेडियो लहरों का गमन तथा एरियल १७१ 


स्थान तक तीन प्रकार से पहुँचती हें, सीधी, पृथ्वी के साथ मुड़कर ओर वायुमण्डल की 

विभिन्‍त तहों से परावुत्त होकर। चित्र [63 में विभिन्‍न वर्ग की लहरें एक स्थान से दूसरे 
या ७ है | (0 गृ है 

स्थान तक किस प्रकार पहुँचती हैं यह दिखाया गया है इसका वश तीचे किया गया है । 





(हो) 
चित्र 85. 
रेडियो लहरों का एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचना. 
() पृथ्वी के साथ सुड़कर लम्बी लहरे। 
(४) चायुमण्डल की विद्युस्मय सतहों से परावृत्त होकर; मध्यम व छोटी 
लहर । 


(7) सीधी (बहुत छोटी लहरें) 


लम्बी लहरें (078 ए०ए८७) [30 कि. सा.|सि. 300 कि. सा./तक 
307/९0/5 40 3007४८/5] इस वर्ग की लहरें एक स्थान से दूसरे स्थान तक मुख्यतः 
जमीन के साथ-साथ चलकर पहुँचती हैं । इस प्रकार पहुंचती हुई लहरें ज़मीन की 
लहरें (870प्रा70 ए०ए९७) कहलाती हैं । जैसे-जैसे इनकी फ्रीवर्वेंसी बढ़ने लगती 
है व॑से-वेसे ही जमीन इन लहरों की शक्ति कम करते लगती है । अतः: इनमें से कम 
फ्रोक्वेंसी की लहरें अधिक दूर जा सकती हैं । यह लहरें अधिक दूर तक पहुँच सकती 
हैं और इस कारण इनके द्वारा सारे संसार से सम्बन्ध रखा जा सकता है । इन 
लहरों के प्रयोग में दो प्रमुख कठिनाइयाँ हैं । प्रथम तो यह कि भेजने वाला एरियल 
बहुत वड़ा होना चाहिए .। सेजी जाने वाली लहरें जितनी बड़ी होंगी उतने हीं. बड़े ' - 
एरियल की भी आवश्यकता होती है। इसलिए स्टेशन की कीमत बढ़ जाती हैं। दूसरे - 


१७२ ह सरल रेडियो विज्ञान 


लम्बी लहरों पर बहुत थोड़े स्टेशन कार्य कर सकते हैं । इन दोनों कारणों से यह लहरें 
बहुत कम प्रयोग में आती हैं । 

मध्यस लहर (2€6ांप्राए ए००ए९७) [(550 कि, सा. से 2000 कि. सा. 
तक) (550 #८५ ॥0 2000 7£८5) | यह लहरें एक स्थान से दूसरे स्थान तक 
जमीन की लहर तथा परावृत्त लहर दोनों प्रकार से पहुँचती हैं । दिन में यह लहरें 
परावृत्त नहीं होतीं अतः: उस समय केवल जमीन के साथ चलने वाली लहर का ही 
उपयोग होता है । रात्रि में यह लहरें परावत्त होती हैं और उस समय इनके द्वारा 
अधिक दूरी तक सन्देश भेजे जा सकते हैं । इन लहरों का विशेष उपयोग श्रन्तदेशीय 
कार्यक्रम प्रसारित (770900957778) करने के लिए होता है । 

छोटी लहरें (5707॥ ए़०५९५) [(3000 से 30000 कि. सा. तक) ] यह 
लहरें एक स्थान से दूसरे स्थाव तक जमीन के साथ-साथ तथा वायुमण्डल की विद्युल्मय 
सतहों द्वारा परावृत्त होकर पहुँचती हैं । इन लहरों का जमीन के साथ-साथ चलने 
वाला भाग कुछ दूरी तक ही जाता है तथा वहाँ से आगे कुछ दूर तक कार्यक्रम नहीं 
सुना जा सकता । प्रसारित करने वाले स्थान से कुछ दूर और जाने पर फिर यह लहरें 





चिन्न 86. स्किप दूरी. 


परावृत्त होकर आने लगती हैं भौर कार्यक्रम सुना जा सकता है। जिस बीच में कार्य- 


. क्रम नहीं सुना जा सकता वहाँ जमीन के साथ-साथ चलने वाली लहरें बहुत कमजोर 


अगर चखि तल 
क्भर ् 


रेडियो लहरों का गमन तथा एरियल् १७३ 


हो जाती हैं तथा ऊपर होकर जाने वाली उससे आगे परावृत्त होकर भाती हैं । ट्रान्स- 
मिटर से जितनी दूरी पर परावृत्त लहरें पहुँचती हैं वह स्किप दूरी (अंग) 095- 
(87009) कहलाती है चित्र [86 । यह लहरें पंरावृत्त होकर बहुत|दृर तक पहुँच सकती 
है श्रौर इसलिए इनके द्वारा सारे संसार से सम्बन्ध स्थापित किया जा सकता हूँ । 
आ्राज कल अधिक दूरी तक सन्देश भेजने तथा पाने के लिए श्रधिकतर छोटी लहरों का 
ही प्रयोग किया जाता है । न्‍ 


श्रति छोटी लहरें (५०८:ए आ07 ए&ए८७)--इस प्रकार की लहरें एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक सीधी पहुँचती हैं । यह जमीन के साथ-साथ नहीं चलतीं । 
ये वायुमण्डल की तहों रा परावृत्त भी नहीं होती हैं । सीधी रेखाओं में चलने के 
कारण इन. लहरों द्वारा थोड़ी ही दूर तक सन्देश भेजा जा सकता है । 

फ्रीक्वेंसी माड्यूलेशन ठेलीविज़न एवं पुलिस तथा अन्य विभागों द्वारा थोड़ी 
दूर सन्देश भेजने के लिए इन्हीं लहरों का प्रयोग किया जाता है । 

एरियल (9८7५9) -्रान्समिटर द्वारा प्रप्नारित सन्देश ईथर की लहरों के 
रूप में चारों श्रोर फैलते हें । रिसीवर पर यह सन्देश प्राप्त करने के लिए ईथर में से 
इन लहरों को प्राप्त करना भश्रावश्यक है । रेडियो की लहरों में एक विशेष गुण तो 
यह है कि वे प्रत्येक परिचालक (007त72007) में जोकि उनके मार्ग में पड़ता है 
ठीक वैसी ही लहरें पैदा करती हैं और इसीलिए रेडियो पर सब्देश प्राप्त किये जा 
सकते हैं ) कोई भी फलाया हुआ परिचालक जोकि जमीन से किसी अपरिचालक 
(705प08/07) द्वारा श्रलग किया हुश्रा है रिसीवर के लिए सन्देश प्राप्त कर सकता 
है । इस प्रकार लगाया हुआ परिचालक एरियल कहलाता है । ॒ 

प्रच्छे एरियल की श्रावध्यक्रता---रिसीवर पर सन्देश एरियल द्वारा ही प्राप्त 
होते हैं । रिसीवर इनको वर्धित एवं डिटेव्ट करके सुनने योग्य बना देता है । यदि 
एरियल पर सन्देश के साथ-साथ कुछ शोर (९९८६7४८7096) भी पहुँच जाय तो 
रेडियो उसे अलग नहीं कर सकता । इसलिए एरियल ऐसे स्थान पर लगाना चाहिए 
जहाँ इस प्रकार का शोर कम-से-कम हो । प्राय: प्रत्येक विद्युत-यन्त्र जैसे टेलीफोन, 
ट्यूब लाइट, विद्युत मोटरें इत्यादि कुछ परिमाण में विद्युत-लहरें उत्पन्न करते हैं । 
ये लहरें यदि एरियल पर श्रा जायें तो खड़-खड़ (772४७:27०७) उत्पन्न करती 
हैं । यदिं कोई एरियल इस ग्रकार के किसी यन्त्र के पास हो तो उसके द्वारा सन्देश के 
साथ-साथ शोर भी रिसीवर पर झा जायेगा । ह 

उपयुक्त वर्णन से यह स्पष्ट हो जाता हैँ कि एरियल का अ्रच्छा तथा शोर के 
क्षेत्र से यथासम्भव दूर होना आवश्यक हैं। एरियल यदि अच्छा न रहा तो एक श्रच्छा 


१७छ सरल रेडियो विज्ञान 


रेडियो भी अ्रच्छा काम नहीं देगा | इसके विपरीत एक अच्छे एरियल द्वारा साधारण 
रेडियो भी बहुत अच्छा काम दे सकता है । वास्तव में प्रत्येक रेडियो के साथ अच्छा 
एरियल होना झ्रावश्यक है । 
एरियल---साधा रण॒त: एक तार को फैलाकर एरियल के काम में लिया जाता 
है । यह एरियल घर के अन्दर अथवा वाहर लगाया जा सकता है । घर के अ्रन्दर 
लगाये गये एरियल, इनडोर (7980007ल्‍--दरवाज़े के प्रन्दर) एरियंल तथा घर के 
बाहर लगाये गये श्राउठडोर (07 00075-दरवाज़े के बाहर) एरियल कहलाते हैं । 
घर के अन्दर लगाये गये एरियल की अपेक्षा बाहर लगाये गये एरियल अधिक 
उपयुवत होते हैं । यद्यपि आजकल के अच्छे रिसीवर घर के श्रन्दर लगाये गये एरियल 
से श्रथवा बिना एरियल के भी काम दे सकते हैं परन्तु फिर भी एक अच्छा एरियल 
आवश्यक है। घर के अन्दर के एरियल की श्रपेक्षा बाहर का एरियल प्रायः शोर के 
क्षेत्र से दूर रहता है तथा सन्देश अच्छी प्रकार प्राप्त कर सकता है । यदि घर के 
अन्दर ही एरियल लग।ना हो तो जहाँ तक हो सके उस एरियल को बिजली के तारों 
से दूर रखना चाहिए। घर के अन्दर एरियल लगाने के लिए तार की जाली (8०726) 
को दो कोनों के बीच में फैलाने से अन्य उपायों की अपेक्षा अच्छा एरियल बनता है । 
घर के बाहर के एरियल--साधारणत:ः दो बाँसों के वीच में तार फंलाने से 
एरियल बन जाता है । यह एरियल # तथा * प्रकार के बीच में बनाये जाते हेँ। 
चित्र 87 में इनमें से दूसरे प्रकार का एरियल दिखाया गया है । इस प्रकार के 


2 
८ 
हर 





चित्र 87, एरियल, 


एस्यिल अंग्रेजी के वर्ण 7 (टी) तथा उल्टे ., (एल) के समान होते के कारण टी 
तथा उल्टे (इनवर्टंड) एल नामों से जाने जाते हैं । इनमें से पहली प्रकार का एरियल 


सत्र दिशाओं से एक-सा सन्देश प्राप्त करता है परल्तु दूसरी प्रकार का एरियल इससे 


रेडियो लहरों का गसन तथा एरियल १७४५ 


भिन्‍न होता है । इस प्रकार का एरियल अपनी लम्बाई की दिशा से अधिक सन्देश 
प्राप्त करता है । 

डबलठट एरियल--उपर्यक्त एरियलों के अ्रतिरिक्त डबलट (60प्र08॥) सुख्य 
है । डबलट एरियल छोटी लहरों के लिए विशेष उपयुक्त हैं .। डबलट एरियल में, 
जैसा कि नाम से ही विदित होता है (60प्र७--दुहरा ), दो श्रलग-अ्रलग तार जोकि 
एक अपररिचालक द्वारा अ्रलग किये हुए होते हैं फैलाये रहते हें । इन दोनों तारों के 
बीच में से दो तार रेडियो में लगाये जाते हैं । प्रायः यह दोनों तार समान लम्बाई के 
होते हैं परन्तु असमान लम्बाई के तारों का भी प्रयोग किया जाता है। इस प्रकार का 
एरियल लम्बाई की दिशा में स्थित स्टेशन से अ्रधिक सन्देश प्राप्त करता है । 
चित्र 88 में एक समान लम्बाई के तारों का डबलट एरियल दिखाया गया है । 





70-75 फीट 55७ #%> 





चित्र 68, डबलट एरियल. 


यदि डबलट एरियल के दोनों भागों की लम्बाई बराबर हो तो यह एक 
निश्चित फ्रीक्वेंसी पर जोकि उसकी लम्बाई पर निर्भर रहती है अधिक उपयकक्‍्त रहता 
हैँ । यदि दोनों भागों की लम्बाई असमान हो तो यह एरियल सब फ्रीववेंसियों की 
लहरों को प्राप्त कर सकता है । चित्र 89 में सव फीक्वसियों के लिए उपयवक्‍त 
डबलट एरियल दिखाया गया हैं। 

ऊपर वताया जा चुका हूं कि किसी भी रिसीवर से अच्छा. काम लेने के लिए : 
एक श्रच्छा एरियिल आवश्यक है । एरियल की अन्य आ्रावश्यकताओं का वर्णन ऊपर 
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किया जा चुका है। इस सब के साथ यह ध्यान रखना आवश्यक हैँ कि एरियल बहुत 
लम्बा न हो । बहुत लम्बा एरियल प्राय: रिसीवर की ऋुनने की शबिंत (5९6८0- 






अत हर 5 ८5 
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2०25३ 6१५ 
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चित्र 790, ह हे 
शोर कम करने के लिए श्रावरण-युकत तार का प्रयोग, 


होकर आता हो जहाँ शोर रहता हैं तो कभी-कभी आवरण-प्ुवत तार (59०॥060) 
का प्रयोग उपयोगी रहता है । ऐसे तार में तार के ऊपर अ्परिचालक देकर ताम्बे के 


हि 'कन फानज चाय बरक '्क्' छह द् 2 
राड्य छहहराु का रद्द रा एारचरू १७७ 





न निज >>कानन पा अभाकाओर> द्धार का दुकडनणओ.. अफिरिजन थ> हे, ््िि ०5७ >क रे एि ७ अ«क, र ३ भू ७ प्ले 

चहूद चार हा जाचा हारा घआारः शोर हे पर दिएा छाजो ६ । पएि शुस पार दे 
बल एद्र द्र ब्ञममन के जय जे न सच ५ पृ 

झदरप की एक सिरे पर जमीद से जोश पिया जाय त्तो फप्र्‌फ्ाए शोर ही लेता । 


अं व ०० अल ० पल्पब >> ब कप ३ ४६० ४ 
परन्तु ऐसा करने ले सन्देश छुछू बस हो जाता है (दिए ।90 इस प्रकार का एप्यिर 
दिखाया गया 
दिखाया यया हू 


के: 


डबलठ एरियलों में सोर कम करने के किए दग्सफोमेर एवा फई धत्प 
पद्धतियों का भी उपयोग किया जाता है । परच्तु रधानाभावष फे कारण यहाँ उपका 
वर्णव नहीं किया गया है | 


प्रथव परिशिष्ट 
जो ढक 
मेचिंग 

(एड). 


चित्र 9] में एक वेटरी से एक बाधक लगाया गया है । इसमें बैटरी की 
बाधा (7707७ 76७95979706) बा. | श्रोह्य है और बैटरी के सिरों पर लगाई 


वा, 2 





चित्र 9: सेचिग का सिद्धान्त, 
गई बाधा बा. 2 श्रोह्म । यह प्रमाणित किया जा सकता कि बाहर की कप 
सर्वाधिक (779>यारपपा)) शक्ति प्राप्त करने के लिए बैटरी पर लगाये गये बाधक 
की बाघा बैटरी की बाधा बा, ? के वराबर होनी चाहिए ।* 
अथवा सर्वाधिक शवित प्राप्त करने के लिए 
वा, [--बा, 2 
यह नियम यहाँ पर ही नहीं वरन्‌ उन सभी स्थानों पर जहाँ कि 
स्रोत के साथ कोई बाधक अथवा रुकावट लगाई जावे समाव डप से प्रभावी है । 


सी विद्यत- 


१. उपर्युक्त वर्णन निम्त उदाहरण से पुष्ठ किया जा सकता है ० 
माना कि बैटरी की वोल्टेज 6 वोल्ड है । 
बैटरी की बाघा 2 भोह्य है । हि 
बैटरी के सिरों पर लगाये बाधा के भिन्‍न अर्थों पर उस वाधक पर प्राप्त शव 
निम्नानुसार होगी :--- 
शवित-- 7? लेकिन रजत हि अतः 
शक्ति--577 
6 
यदि बाधक की बाधा ! श्रोह्य हो तो हल न्+2 एम्पीयर 
श्रत: शक्तिल्‍-2 2८2 »< [ >+4 वाट । 


प्रथम परिशिष्ट १७६ 


व्यवहार में कल्व प्राय: अधिक बाघा के स्लोत होते हैँ श्रौर जब कभी कंस 
रुकावट के लाउडस्पीकर को वाल्व (आउटपुट भाग) से शवित देनी होती है तो कुछ 
कठिनाई होती है । प्रायः वाल्वों की रुकावट (०) 3000 से 5000 श्रोह्म तक ' 
होती है और मूविग कॉइल लाउडस्पीकर की रुकावट 2 से 6 ओहा तक । अगर 
लाउडस्पीकर वाल्व की श्रेणी में लगा दिया जाय तो लाउडस्पीकर पर भ्राप्त शक्ति 
(ध्वनि) वाल्व हारा मिलने वाली शवित का बहुत छोटा अंश होगी । लाउडस्पीकर 
पर अ्रधिक से अधिक शकित प्राप्त करते के लिए वाल्व तथा लाउडस्पीकर की रुकावट 
बराबर होना आवश्यक हैं । इस कठिनाई को.दूर करने के लिए कि ऐसी यूक्ति की 
आ्रवश्यकता है जो वाल्व की' रुकावट को कम कर सके अथवा लाॉउडस्पीकर की 
रुकावट वढ़ा सके |. ऐ ** 


उपय्‌ वत काये के लिए सबसे सरल तथा उपयुवतत साधन ट्रान्सफॉर्मर है। 
बाल्व पर प्राप्त ध्वनि ए. सी. की लहर होती है तथा ट्रान्सफॉर्मर के प्राथमिक 
(7४79) और द्वितीय (96०07 0279) के लपेटों का अनुपात कम अथवा 
ऋधिक करके वोल्टेज कम श्रथवा श्रधिक की जा सकती है। इस परिवर्तन से शक्षित में 
कोई विशेष अन्तर नहीं पड़ता है । यदि वोल्टेज बढ़ेगी तो धारा कम होगी और यदि 
वोल्टेज कम होगी तो धारा बढ़ेगी । जब वोल्टेज कम होकर धारा बढ़ती है तो स्रोत 
की प्रभावी (९गि८००८४०९८) रुकावंट भी कम होती हैं । इसका शअ्र्थ यह हैं कि एक 
स्टेप डाउन ट्रान्सफॉर्मर द्वारा कम रुकावट भी अधिक रुकावट के स्रोत से जोड़ी जा 
सकती हैँ तथा उस रुकावट पर सर्वाधिक शवित प्राप्त की जा सकती है । ा 


बाहर का बाधक 2 श्ोहाय होने पर 
घाराच्ल्टु-- ञ 5 एम्पीयर ।._ 


॥॒ शवित--।'.5 ५८]:5:८2--4-5 वाट 
बाहर का बाधक 3 श्ोहय होने पर 


6 . 
0 ज्ज् क/ ह 
। शक्ति--"2 ८ -2 » 3--4 3 वाट 
इस प्रकार यदि बाधक की वाधा और वढ़ाई जावे तो शक्ति कम होती 
जावेगी । अत: सर्वाधिक शवित प्राप्त करने के लिए बाहर 


की बाधा अन्दर की बाघा 
के बरावर (2 ओहा) होनी चाहिए । हे बल 
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साधारणत: यदि स्रोत की रुकावट + श्रोह्य है श्लौर लगाई गई रुकावट २ 
श्रोह्म हैं तथा ट्रान्सफार्मेर के प्राथमिक झौर ह्वितीय के लपेटों की संख्या ऋमश्ञ: 
४ और ४५ हैं तो रुकावट पर सर्वाधिक शवित प्राप्त करने के लिए 
. जय पा 
रिः पर,8 


प्रथवा ५/-क चर , 
क्त्् 


नीचे के उदाहरण में यह सिद्धान्त समझाया गया हैं । अंग्रेज़ी में यह मैचिग 
(7778/0078) कहलाता है । 

उदाहरण---2 श्रोह्म का लाउडस्पीकर 5000 श्रोह्म रुकावट वाले श्राउट- 
पट वाल्व के सरकिट में लगाना हैं तो इस कार्य के लिए प्रयकक्‍त ट्वान्सफॉर्मर के 
प्राथमिक और द्वितीय के लपेटों का श्रत॒पात निम्वानसार निकाला जा सकता हैं। 






श् 
याल्व रुकावट 50५ 
5000 |] | 
पा लाउड स्पीकर 
हे ही रुकावट 24: 


चित्र 492. 
श्राउठपुट भाग में द्रान्सफार्सर का मेचिंग के लिए प्रयोग, 


ऊपर लिखित गुर के अनुसार . 


का 
रे 2९५ 
है। एं 

श्रथवा 5 
2 9 

४2500 
50--2५ 

20 चर 


पु $ 9 ट ५ ४ 
इस प्रकार प्राथमिक और हिंतीय के लपेटों का श्रनुपात 50 होगा । चित्र । 92 
में यह दिखाया गया है । 


द्वितीय परिशिष्ठ 
कम्पनाक का लहर लम्बाई में तथा लहर लम्बाई का 
कम्पनांक में परिवर्तन 


((०7एलशञंगा 0 ॥6दुपशारए 70 छए३ए०नेंथा8-7 
8०0 जां०6 ए९/59) 


रेडियो के लिए काम में आने वाली लहरों को कभी लहर, .लम्बाई द्वारा 
तथा कभी कम्पनांक द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। कम्पनांक तथा लहर लम्बाई यह 
दोनों ग्रापस में सम्बन्धित हैं । इनका यह सम्बन्ध प्रकरण दो में दिया जा चुका है। 


गति"-लहर लम्बाई »< कम्पनांक 
(ए-॥५) 


गति 
लहर लम्बाई 
रेडियो की लहरों की गति 300,000,000 मीटर प्रति सैकिण्ड ([86,000 
मील प्रति सैकिण्ड) है । 
श्रतः 


कम्पनांक (साईकिल प्रति सैकिण्ड) ४ “कहर ववार जन्त का 
(मीटर 


ग्रथवा कम्पर्तांक -- 


इस प्रकार प्राप्त कम्पनांक साइकिल प्रति सैकिण्ड में होता हैं । बह साइकिल 
प्रति सेकिप्ड (स, सा.|भ्रिथवा 77८/9) में ह 
लहर लम्धाई (मीटरों में) -+-  - 20000090 
कम्पदांक (छ. छा. सि.) 
कम्पनांक का प्रयोग लहर लम्बाई की झपरेका ऋधिक दैज्ञानिक है । आगे के 
पृष्ठों पर दी गई तालिका हारा कम्परनांक लहर लम्दाई मेँ श्रथवा लहर लग्बाई 
कम्ननांक में बदली जा सकती है । 





मी तालिका _ । 
सहस साइकिल से मीटर अथवा मीठर से सहख साईकिल 


(7१८/8 ६0 776087 07 7207 40 77८/५) 


का हक हि 
अब ० बज बडज> आजम 
>+-+++त>+>+_--+> 


छ्ए दर ध्य फ 
(व | 5 हू हा 
कर 7 म्िकरफि हि 4 | कद | है%9 | फट 
| हि फ | 
0,0098॥# 566 | 600 []6607 57% 4700 रा 
5.000। 520[6 577 [7700 | 272४] 7720 | 74'4 
,000| 540 5556] ]720 | 267:8 740 | 724 


.000। 880 | 3409 4400 
968-4। 900 | 333-3| 480 
882.3। 920 | 326"| 4300 
883.3। 940 | 39 2 220 
789-:3| 960 | 32'3| 4540 
750.0। 980 | 3039 4560 | 492'3 260 | 38/6 

! 89-4| 280 | 37"5 


65]-2 | 4040 | 288:5| 4020 
625 4060 | 283 | 680 





680 | [783| 2260 | ईंट 2240 | 33-6 


१८३ सरल्न रेडियो विज्ञान 


श कि फ हट दर 6 “प्र 

हे हि हि8 हक 88 हुई 88 हट 
छिमि (फिल  £।र फ्। क्र हि डिक कह (हिएि हिल 
० मम सन न 
9ह665]45ठ24]। 28606 | 04%8 | 3460 | 90:70 | 4060 | /3"69 
2280 | 43[ 


2500 | 9'9 | 300 
2520 | 9'0 | 320 


96.]6 | 3720 | 80:65 | 4320 | 6944 
2540 | 6"0। 340 


95-54 | 3740 | 80:22 | 4340 | 69-2 
2560 |7. | 360 | 9%94॥ 3760 [79-79 | 4360 | 68-8 
2580 | 62| 380 | 9434 | 3780 | 79-37 | 4380 | 68-48 
2600 | [5-3 | 3200 | 93275 | 3800 [78-94 | 4400  68-8 | 
2620 | 4:4 | 3220 | 93-7 | 3820 [7853 | 4420 (6787 | 
2640 | 3-6 | 3240 | 92-60 | 3840 | 78-+2 | 4440 | 67-57 
2660 (2-4 | 3260 92-03 | 3860 वाया | 4460 [6726 
2680 | 77-9 | 3280 | 9-47 | 3880 73] | 4480 | 66-96 
2700 | !0 | 3300 | 90:92 | 3900 4500- | 66 7 
2720 | 0:2 | 3320 | 90-37 | 3920 79-52 | 4520 | 64-37 
2740 | 09-4 | 3340 | 89-83 | 3940 | 76.4 | 4540 | 66:08 
2760 | 08:6 | 3360 89-29 | 3960 | 75:55 | 4560 | 6549 
. 2780 [407-8 | 3380 | 88-26 | 3980 | 75533 | 4580 | 655 

2800 | 07- | 3400 (88:23 | 4000 | 75:00 | 4600 [6-2 
2820 | 06-3 | 3420 । 8772 | 4020 (74:62 | 4620 | 64:94 
2840 | 05:6। 3440 | 87:2] | 4040 | 7425 | 4640 | 64-66 


ष्प 
“5 | 2880 04- | 3480 | 86:2[ | 4080 | 73.53 














